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PROJETO BASICO
LEI N°17.928, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2012

1. ASSUNTO: FORNECIMENTO DE MATERIAIS E SERVICOS PARA IMPLANTAGAO DE
SISTEMA FOTOVOLTAICO COM POTENCIA DE 50KW DE INVERSOR CONECTADO A REDE
DA CONCESSIONARIA DE ENERGIA (ON-GRID), COM OPERACAO ASSISTIDA E
MANUTENGAO DO SISTEMA, NO CENTRO DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL
DONATO COUTINHO DE ABREU / APARECIDA DE GOIANIA-GO.

2. PROCESSO SEI N°: 2021.0000.607.8230.

INTRODUCAO

3.1. Finalidade

3.2.

O presente Projeto Basico tem por finalidade estabelecer os REQUISITOS MINIMOS e fixar
condicdes a serem observadas para a contratacdo de empresa especializada para fornecimento de
materiais e servicos para implantagdo de sistema fotovoltaico conectado a rede da Concessionaria
de Energia (On-Grid), atendendo a referida unidade escolar, descrevendo e disciplinando todos os
procedimentos e critérios que estabelecerdo o relacionamento técnico entre a CONTRATADA e
a CONTRATANTE.

Objeto

Contratacdo de empresa especializada em prestar Servicos de Construcdo Civil, conforme
Projetos, Planilha Orcamentaria, Memorial Descritivo e Cronograma Fisico e Financeiro.
Assunto: FORNECIMENTO DE MATERIAIS E SERVICOS PARA IMPLANTA(;AO DE
SISTEMA FOTOVOLTAICO COM POTENCIA DE 50KW DE INVERSOR
CONECTADO A REDE DA CONCESSIONARIA DE ENERGIA (ON-GRID), COM
OPERACAO ASSISTIDA E MANUTENCAO DO SISTEMA.

Unidade: CENTRO DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL DONATO COUTINHO DE
ABREU.

Conselho Escolar: CONSELHO ESCOLAR DONATO COUTINHO DE ABREU.

CNPJ do Conselho Escolar: 12.937.661/0001-27.

Endereco: RUA H-130, QD 255, S/N, SETOR CIDADE VERA CRUZ I, CEP: 74.937-290,
APARECIDA DE GOIANIA-GO.

Municipio: APARECIDA DE GOIANIA -GO.

Coordenacdo Regional de Educacdo — CRE: APARECIDA.
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3.3. Justificativa

A presente contratagdo justifica-se principalmente pelo objetivo de reduzir os gastos com energia
elétrica em Unidades Escolares Estaduais vinculadas a Secretaria de Educacao do Estado de Goias
— SEDUC/GO, por meio da geracao propria de energia elétrica a partir da energia solar. Ainda:

3.3.1. A energia solar é a melhor fonte renovavel de energia elétrica, tornando o empreendimento
mais sustentavel, reduzindo o seu impacto ao meio ambiente;

3.3.2. O investimento em uma fonte de energia sustentavel estd em sintonia com as politicas
governamentais;

3.3.3. Fontes renovaveis de energia constituem-se em uma meta global, considerando os efeitos
nocivos que os combustiveis fosseis podem produzir;

3.3.4. Torna-se viavel, do ponto de vista econdmico, adotar medidas para redugdo dos valores a
serem gastos com o consumo de energia elétrica;

3.3.5. Micro e Minigeracdo distribuida de energia elétrica sdo inovacbes que podem alinhar
economia financeira, consciéncia socioambiental e autossutentabilidade;

3.3.6. O seu custo de aquisicdo geralmente é rapidamente amortizado pela economia que se tem
nas faturas de energia;

3.3.7. Estabelece o fornecimento de inversores de frequéncia com garantia técnica estendida da
fabricante, protecdo de cabos elétricos por meio de eletrodutos montagens eletromecanicas
com extensa vida Util e, principalmente, painéis fotovoltaicos com garantias técnica e de
desempenho minimo da fabricante de 10 (dez) anos, visando maior confiabilidade e
minimizar os custos de manutencéo deste sistema.

4. AOBRA/SERVICO

4.1. A Obra / Servigo consiste no FORNECIMENTO DE MATERIAIS E SERVICOS PARA

4.2.

IMPLANTACAO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO COM POTENCIA DE 50KW DE
INVERSOR CONECTADO A REDE DA CONCESSIONARIA DE ENERGIA (ON-GRID),
COM OPERACAOQO ASSISTIDA E MANUTENCAO DO SISTEMA,

Este Projeto Basico apresenta a descrigdo dos servicos requeridos para a Contratacdo de Empresa
de Engenharia para prestagdo de servicos com o objetivo de fornecimento integral de materiais,
softwares, equipamentos, médo de obra, servi¢os de instalacdo e engenharia, procedimentos de
conexdo a rede perante a concessionaria, comissionamento, garantia, operacdo assistida e
manutencdo do sistema fotovoltaico de poténcia CA de 50 kW, a ser implantada no CENTRO
DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL DONATO COUTINHO DE ABREU,;
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E necessario que a CONTRATADA elabore Projeto Executivo, de acordo com a realidade da
edificacdo e de acordo com as especificacBes neste Projeto Basico, para analise e aprovacdo na
Concessionaria de Energia da regido;

Como referéncia e para nortear o escopo deste procedimento licitatério, a Superintendéncia de
Infraestrutura da Secretaria de Educacéo do Estado de Goiés elaborou um Projeto Referéncia /
Modelo / Estudo do que se almeja, tendo como base 0 COLEGIO ESTADUAL HELENA
NASSER, municipio de Formosa-GO. Esta estrutura segue 0 mesmo padrdo da unidade escolar
CENTRO DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL DONATO COUTINHO DE ABREU,
municipio de APARECIDA DE GOIANIA-GO, ambas denominadas Padrdo Séc. XXI ou
Padrdo 2000;

Portanto, como informado no item 4.4 deste Projeto Bésico, ha um Projeto Modelo para basear o
procedimento licitatorio, presente no ANEXO V deste documento. Além disso, Planilha
Orcamentaria Referencial no ANEXO VI;

A Empresa Contratada devera elaborar Operacao Assistida e Manutengéo do Sistema Fotovoltaico
implantado (ver ANEXO VII) pelo periodo de 12 (doze) meses, apds elaborada a 12 (primeira)
medicdo do(s) Fiscal(ais) responsavel(is) pela obra;

A CONTRATADA devera apresentar os certificados de garantia, manuais, projetos e as built em
formato digital.

TIPO DE OBRA TIPO DE REGIME DE EXECUCAO ADOTADA
IMPLANTACAO / CONSTRUCAO EMPREITADA POR PRECO GLOBAL

DA DEFINICAO DOS METODOS

5.1.

Definigdes e siglas

5.1.1. ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

5.1.2. CONTRATADA: é a pessoa juridica signataria do contrato com a SEDUC-GO;

5.1.3. CONTRATANTE: é a Secretaria de Estado da Educacdo de Goias, denominada por
SEDUC-GO;

5.1.4. LICITANTE: Pessoa fisica ou juridica habilitada para participar do processo licitatorio e
ofertar lances;

5.1.5. NBR: Norma Brasileira Regulamentadora.

5.1.6. NR: Norma Regulamentadora.

5.1.7. SEDUC-GO: Secretaria de Educacdo do Estado de Goias.

5.1.8. CNPJ: Cadastro Nacional de Pessoa Juridica.

5.1.9. CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

5.1.10. CAU: Conselho de Arquitetura e Urbanismo.
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5.1.11. ART: Anotacao de Responsabilidade Técnica.

5.1.12. RRT: Registro de Responsabilidade Técnica.

5.1.13. TCE: Tribunal de Contas do Estado.

5.1.14. TCU: Tribunal de Contas da Unido.

5.1.15. Comissionamento: é um processo gque tem como objetivo assegurar que sistemas e
componentes de uma edificacdo estejam de acordo com os requisitos e necessidades
operacionais do cliente, no que diz respeito ao projeto, instalacéo, testes e operacao.

5.1.16. On-Grid: Conexao a Rede.

5.1.17. CA: Corrente Alternada.

5.1.18. CC: Corrente Continua.

Normas

Normativos a serem adotados:

5.2.1. NBR 7480/2007 — Aco destinado a Armaduras de Concreto Armado — Especificacdes;

5.2.2. NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

5.2.3. NBR 11.682-2009 — Estabilidades de encostas (muro de arrimo);

5.2.4. NBR 5671/1990 — Participagdo dos Intervenientes em servigos de obras de Engenharia e
Arquitetura;

5.2.5. NBR 5681/1980 — Controle Tecnoldgico da Execugdo de Aterros em obras de Edificaces;

5.2.6. NBR 6489/1984 — Prova de Carga Direta sobre terreno de Fundagéo;

5.2.7. NBR 7678/1983 — Seguranca em Obras;

5.2.8. NBR 12.654/1992 — Controle Tecnoldgico de Materiais Componentes do Concreto;

5.2.9. NBR 12.655/1996 — Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

5.2.10. NBR 5410:2004 Versao Corrigida: 2008 - InstalacGes elétricas de baixa tenséo;

5.2.11. NBR 6151 - Prote¢do contrachoques elétricos;

5.2.12. NBR 5419 - Protec¢do de estrutura contra descargas atmosféricas;

5.2.13. NBR 5626/1998 — Instalagdes de Agua Fria;

5.2.14. NBR 10844/1989 — Instalacdes Prediais de aguas Pluviais;

5.2.15. NBR 8160/1999 — InstalacGes Prediais de Esgoto Sanitario;

5.2.16. ABNT NBR 9050/2015 — Acessibilidade as Edificagdes.

5.2.17. ABNT NBR IEC 62116:2012;

5.2.18. ABNT NBR 16149:2013;

5.2.19. ABNT NBR 16150:2013,;

5.2.20. ABNT NBR 16274 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

5.2.21. Especificacdo Técnica no. 122 — “Conexdo de Micro e Minigeragao Distribuida ao Sistema
Elétrico da Enel Distribui¢do Ceard / Enel Distribui¢do Goias / Enel Distribui¢do Rio”
Versdo no. 02. Data; 03/09/2018 ou mais recente;

5.2.22. As Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, em destaque:

5.2.23. NR 1 — Disposigbes Gerais;
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5.2.24. NR 6 — Equipamento de protec¢do individual — EPI;

5.2.25. NR 10 — Seguranga em instalacdes e servigos em eletricidade;

5.2.26. NR 12 — Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos;

5.2.27. NR 35 — Trabalho em altura;

5.2.28. As disposicoes federais e locais;

5.2.29. As regulamentac@es das empresas concessionarias;

5.2.30. As prescricoes e recomendacdes dos fabricantes;

5.2.31. Asnormas internacionais consagradas da IEEE e IEC, em especial as recomendacdes IEEE
929:2000;

5.2.32. Instrucdes técnicas do INMETRO;

5.2.33. As préticas SEAP (disponiveis em: www.comprasnet.gov.br / Publicacdes / Manuais /
Obras Publicas — Edificacbes — Praticas).

Obs. 1: Esta lista de normas ndo exaure a necessidade de observaces de normas estaduais, municipais,
trabalhistas, de seguranga e outras envolvidas na realizagdo do escopo deste Projeto Basico.

Obs. 2: Todos 0s equipamentos, materiais e servigos fornecidos ou indicados para aquisi¢éo pela
CONTRATADA deverdo obedecer ao estabelecido em normas técnicas vigentes. Deverdo ser
apresentados formularios, referentes aos itens das normas, no formato de lista de verificacao.

Obs. 3: Todos os materiais e/ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA deverdo ter o nivel de
qualidade mais elevado das respectivas linhas, satisfazendo especificacdes da ABNT, do INMETRO e
porventura de outras entidades. Destaca-se que todos 0s equipamentos a serem instalados deverdo
apresentar o maior valor do selo PROCEL ou a ETIQUETA de eficiéncia energética, quando aplicavel.

Obs. 4: Caso os equipamentos especificados nos projetos tenham saido de linha, ou encontrem-se obsoletos
no momento da implantacdo do Projeto, a CONTRATADA deverd substitui-los por modelo atual
correspondente, indicando marcas e modelos, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e
atendimento as condic@es estabelecidas nos projetos, especificacbes e contrato, com a prévia autoriza¢éo
da SEDUC e sem 6nus para este.

Obs. 5: N4o sera permitido o emprego de materiais e/ou equipamentos usados e/ou danificados. E vedada,
ainda, a utilizacdo de materiais e/ou equipamentos improvisados, em substituicdo aos tecnicamente
indicados para o fim a que se destinam, assim como nao seréa tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro
processo, de modo a utiliza-las em substituicdo as pecas recomendadas e de dimensdes adequadas.

Secretaria de Estado da Educacéo - Goias
Superintendéncia de Infraestrutura — Geréncia de Projetos e Infraestrutura
Av. Quinta avenida, quadra 71 nimero 212 - Setor Leste Vila Nova - Goiania/GO - CEP: 74643-030
https://site.educacao.go.gov.br/




SEDUC —

Secretaria de Estado
da Educacao

Superintendéncia de
Infraestrutura

E POR
vocE
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

6. DA VIGENCIA CONTRATUAL

6.1. O prazo previsto para execucao dos servicos e vigéncia do contrato serd de 18 (dezoito) meses
contados a partir da Ordem de Servigo. O contrato poderd, no interesse da Administracao e,
mediante a concordancia do contrato, ser prorrogado por iguais e sucessivos periodos até o limite
previsto no art. 57, inciso Il, da Lei Federal n° 8.666/93, observados os requisitos abaixo
enumerados de forma simultanea, quais sejam:
6.1.1. Autorizacdo formal pela autoridade competente;
6.1.2. Prestacdo regular de servicos;
6.1.3. Interesse da Administracdo Publica;
6.1.4. O valor do contrato deve permanecer economicamente vantajoso para a Administracao

Publica;

6.1.5. Manifestagcdo expressa de interesse na prorrogacao pela CONTRATADA.

7. DA SELECAO DO FORNECEDOR
7.1. Para fins de qualificacdo técnica operacional, em conformidade com as determinacfes da Lei
Federal 8.666/93 e recomendacBes dos Tribunais de Contas do Brasil, as licitantes devem
apresentar, pelo menos, a seguinte documentacao relativa a qualificacdo técnica operacional:
7.1.1. Prova do registro ou inscri¢do do licitante, junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA, da regido a que estiver vinculado, que comprove o desempenho de
atividade relacionada com o objeto desta licitacao;
7.1.2. Atestado de capacidade técnica, em nome do Licitante, expedido por pessoa juridica de
direito publico ou privado, que comprove a aptiddo para desempenho de atividade pertinente
e compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto desta licitacao;
7.1.2.1.  Os atestados deverdo comprovar capacidade de execucédo para as parcelas de maior
relevancia técnica e operacional do empreendimento, cujo somatério observe 0s
seguintes itens, cujos quantitativos sdo inferiores a 50% (cinquenta por cento) do
guantitativo estimado, em conformidade com a jurisprudéncia consolidada no ambito
dos Tribunais de Contas do Brasil:

a) Execucdo de, pelo menos, 01 (um) sistema fotovoltaico completo com 01 (um)
inversor ou conversor de frequéncia de poténcia elétrica nominal de, no minimo,
15 (quinze) kW.

7.1.3. Comprovacdo do licitante possuir em seu quadro permanente, na data prevista para entrega
da proposta, profissional(ais) de nivel superior, com formacdo em Engenharia Elétrica,
Engenharia de Energia, Técnico em Eletrotécnica ou equivalente, reconhecido(s) pelo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou Conselho Federal dos Técnicos
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Industriais - CFT, detentor(es) de atestado(s) de capacidade técnica por execucdo de obra
ou servico de caracteristicas semelhantes ao objeto desta licitacao;
7.1.3.1.  O(s) atestado(s) ou declaracdo(0es) de capacidade técnica do(s) profissional(ais)
devera(ao) estar devidamente(s) registrado(s) no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA ou Conselho Federal dos Técnicos Industriais - CFT, da regido
onde os servicos foram executados;
7.1.3.2.  O(s) atestado(s) ou declaracdo(0es) de capacidade técnica do(s) profissional(ais)
devera(ao) estar acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certidao(des) de Acervo Técnico
— CAT, expedida(s) pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou
Conselho Federal dos Técnicos Industriais - CFT, da regido onde os servigos foram
executados, comprovando ter(em) o(s) profissional(ais) executado, para pessoa juridica
de direito publico ou privado, que ndo o préprio licitante (CNPJ diferente):

a) Execucdo de, pelo menos, 01 (um) sistema fotovoltaico completo com 01 (um)
inversor ou conversor de frequéncia de poténcia elétrica nominal de, no minimo,
15 (quinze) kW.

7.1.4. A comprovacdo de vinculo do profissional com o Licitante podera ser feita mediante a

apresentacdo de um dos seguintes documentos:
7.1.4.1.  Carteira de trabalho e previdéncia social (CTPS) do profissional, em que conste o
licitante como contratante;
7.1.4.2.  Contrato social do Licitante, em que conste o profissional como s6cio;
7.1.4.3.  Contrato de prestacdo de servigos, regido pela legislacdo comum;
7.14.4. Declaragdo de contratagdo futura do profissional acompanhada de anuéncia deste.

7.2. Ainda, em relacdo a qualificacdo econdmico-financeira das licitantes, as mesmas devem

7.3.

apresentar, pelo menos, as seguintes exigéncias para fins de comprovagéo de boa situagao:
7.2.1. Indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC) e Solvéncia Geral (SG) iguais ou

superiores a 1, critérios usualmente adotados para a avaliagdo da boa situacéo financeira das
licitantes visando maior garantia do devido cumprimento das obrigacdes decorrentes da
licitacdo, nos termos do 8§5° do art. 31 da Lei Federal n° 8.666/93 e recomendagdes e estudos
técnicos no ambito dos Tribunais de Contas do Brasil.

Condic0es Gerais de Servicos e Fornecimento:
7.3.1. Todos os manuais e especificagdes técnicas dos equipamentos propostos deverdo ser

apresentadas pela licitante em conjunto com a proposta comercial para avaliacdo de suas
caracteristicas técnicas pela SEDUC/GO;

7.3.2. A CONTRATADA deve cumprir todas as normas técnicas vigentes, assim como as

especificagdes técnicas e procedimentos constantes nas recomendagdes, notas e manuais
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técnicos elaborados pelas fabricantes dos equipamentos a serem instalados, ficando a cargo
da CONTRATADA a leitura detalhada e a responsabilidade de seguimento das suas
recomendacdes;

7.3.3. O proponente contratado se obriga a satisfazer todas as exigéncias da CONTRATANTE
relativas aos materiais e servicos contratados.

8. SUBCONTRATACAO
8.1. Serd admitida a subcontratacdo de parcelas completas da obra, sem prejuizo das responsabilidades
contratuais e legais, até o percentual de 45% (quarenta e cinco por cento) do valor global, conforme
art. 72, da Lei n° 8.666/93.

9. DA VISTORIA TECNICA
9.1. Asempresas interessadas poderao realizar vistoria técnica até 03 (trés) dias Uteis anteriores a data
de abertura das propostas a fim de tomarem conhecimento do(s) local(is) dos servicos a serem
contratados para realizar levantamento de custos de mdo de obra e materiais necessarios a
execucdo dos servicos contratados;
9.2. A vistoria devera ser agendada antecipadamente com a Unidade Escolar, através dos contatos

abaixo:
NOME DA
UNIDADE ENDERECO CONTATO E-MAIL
ESCOLAR
CENTRO DE ENSINO | RUA H-130, QD 255, NOME DO(A)
EM PERIODO SIN, SETOR CIDADE DIRETOR(A):
INTEGRAL DONATO | VERA CRUZ I, CEP: FERNANDO GOMES 52274357@SEDUC.GO.GOV.BR
COUTINHO DE 74.937-290, MARTINS
ABREU APARECIDA DE
GOIANIA-GO

9.3. A vistoria ndo é obrigatdria, mas ndo eximird a Licitante de cumprir com todas as obrigacoes

exigidas neste Projeto Basico e instrumento convocatério. Caso a licitante ndo execute a vistoria,
as mesmas deverao apresentar Declaracdo de Conhecimento das Condigdes, nos termos do Anexos
Il e I, subscrita pelo representante legal da empresa, a qual deverd ser apresentada na
documentacéo de Habilitacdo, nos termos do inciso Il do Art. 30 da Lei 8.666/93, informando
que possui pleno conhecimento das condicdes e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos,
que assume total responsabilidade por esse fato e que ndo utilizard deste para quaisquer
questionamentos futuros que ensejem avengas técnicas ou financeiras com a SEDUC/GO.
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10. DO PRAZO DE INICIO DOS SERVICOS

10.1. Apos o recebimento da ORDEM DE SERVICO, que sera remetido em formato digital:

10.1.1. Elaboragéo de Projeto Executivo e documentos pertinentes para ‘“Parecer de Acesso” na
Concessionaria de Energia da regido: prazo méaximo de 15 (quinze) dias corridos;

10.1.2. Anélise da Concessionéaria de Energia da regido: prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos,
conforme NTC71 — “Requisitos para Conexdao de Microgeradores e Minigeradores ao
Sistema de Distribuicdo da CELG D”. Caso seja outra Concessionaria de Energia, seguir
normativa propria;

10.1.3. Inicio da montagem eletromecénica dos suportes dos painéis fotovoltaicos: prazo maximo
de 30 (trinta) dias corridos;

10.1.4. Sistema fotovoltaico deve iniciar a geracdo de energia elétrica: prazo maximo de 90
(noventa) dias corridos;

10.1.5. Apos constatado o pleno funcionamento do sistema,

10.1.6. Estes prazos maximos deverdo ser rigorosamente cumpridos, exceto se comprovado
problemas técnicos eventuais.

10.2. A montagem da estrutura eletromecénica e painéis fotovoltaicos nos telhados deverdo ser
efetuados por técnicos da CONTRATADA que possuam capacidade técnica necessaria a execucéo
desses servicos, assim como observar atentamente todas as Normas Regulamentadoras relativas a
seguranca e medicina do trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego; O Laudo Estrutural do
telhado fica por conta da CONTRATADA,;

10.3. A programacdo da prestagdo de servicos serd planejada e documentada previamente
CONTRATADA para o Conselho Escolar, o qual sera responsavel pela gestdo do contrato. O
acompanhamento e fiscalizacdo da execucao dos servicos contratados, especialmente designados
na forma dos artigos 67 e 73 da Lei n° 8.666/93 e artigos 51 a 54 da Lei Estadual n°® 17.928/12,
sera de responsabilidade da Superintendéncia de Infraestrutura da Secretaria de Educacdo do
Estado de Goiés;

10.4. O contrato tera vigéncia de, no minimo, 12 (doze) meses a contar da sua assinatura, podendo ser
prorrogado por periodos iguais e sucessivos, limitado a 60 (sessenta) meses, nos termos do inciso
I, artigo 57 da Lei n° 8.666/93, por meio de autorizagdo formal da administracdo da
CONTRATANTE;

10.5. Constatada a ocorréncia de divergéncia na especificacdo técnica dos servigos ofertados ou
qualquer outro defeito apresentado mesmo apds a execucao dos servicos, ficaa CONTRATADA
obrigada a providenciar a substituicdo das pecas avariadas em até 10 (dez) dias Uteis, contados a
partir da notificagdo da ocorréncia por parte da CONTRATANTE, exceto quando se tratar de
pecas ndo encontradas no mercado brasileiro a pronta entrega, cujo prazo sera acordado entre a
Fiscalizacdo e a CONTRATADA, sujeitando-se a CONTRATADA as penalidades previstas na
legislacdo vigente, neste edital e no instrumento contratual;
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10.6. A CONTRATADA devera fornecer TODOS os materiais e ferramentas necessarias a execucdo
dos servigos em conformidade com as Notas Técnicas, Manuais Técnicos e Especificagdes
Técnicas das fabricantes dos equipamentos;

10.7. Eventuais despesas de custeio com deslocamento de técnicos da CONTRATADA ao local de
instalacdo, bem como todas as despesas de transporte, diarias, seguro ou quaisquer outros custos
envolvidos ficam a cargo exclusivo da CONTRATADA.

11. DOS DEVERES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE
11.1. Séo obrigacdes da SEDUC/GO ou Conselho Escolar (CONTRATANTE):

11.1.1. Fornecer todas as informagbes ou esclarecimentos e condi¢cGes necessarias a plena
execucdo do contrato a ser celebrado;

11.1.2. Efetuar o pagamento das faturas em até 30 (trinta) dias apds a data de apresentacdo da
fatura @ SEDUC/GO ou Conselho Escolar;

11.1.2.1. No caso de atraso de pagamento, desde que a CONTRATADA nédo tenha
concorrido de alguma forma para tanto, serdo devidos pela CONTRATANTE encargos
moratorios a taxa nominal de 6% a.a. (seis por cento ao ano), capitalizados diariamente
em regime de juros simples;

11.1.2.2. O valor dos encargos sera calculado pela formula: EM = 1 x N x VP, onde: EM =
Encargos moratérios devidos; N = Numeros de dias entre a data prevista para o
pagamento e a do efetivo pagamento; | = indice de compensagdo financeira =
0,00016438; e VP = Valor da prestacdo em atraso.

11.1.3. Permitir o livre acesso dos empregados da CONTRATADA as instalacGes das Unidades
Escolares, sempre que se fizer necessario, independentemente de permissao prévia, desde
que estejam credenciados pela mesma e exclusivamente para execugdo dos servicos;

11.1.4. A SEDUC/GO ou Conselho Escolar, denominada CONTRATANTE, ndo se
responsabilizard por qualquer despesa que venha a ser efetuada sem que tenha sido
previamente autorizada e reserva-se o direito de exercer, quando lhe convier, a fiscalizacdo
sobre a entrega do objeto contratado e, ainda, aplicar multas ou rescindir o contrato, caso a
empresa descumpra quaisquer das clausulas estabelecidas no mesmo.

12. DOS DEVERES E RESPONSABILIDADES DA EMPRESA CONTRATADA

12.1. S&o obrigagdes da CONTRATADA:
12.1.1. Fornecer pecas novas em conformidade com as especificagdes técnicas, possuirem boa
qualidade técnica e estética, assim como atender todas as normas técnicas brasileiras
pertinentes;
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12.1.2. Todos os painéis fotovoltaicos deverdo possuir, pelo menos, 10 (dez) anos de garantia
técnica da fabricante, com validade no Brasil, a qual deve cobrir tanto os painéis
fotovoltaicos quanto a méo de obra de substituicdo ou reparo dos mesmos;

12.1.3. Todos os inversores ou conversores de frequéncia deverdo possuir, pelo menos, 5 (cinco)
anos de garantia técnica da fabricante, com validade no Brasil, a qual deve cobrir tanto os
inversores ou conversores de frequéncia quanto a mao de obra de substituicéo ou reparo dos
mesmos;

12.1.4. Todos os demais materiais e equipamentos instalados devem possuir, pelo menos, 01 (um)
ano de garantia técnica da contratada, a qual deve cobrir tanto os materiais quanto a méo de
obra de substituicdo ou reparo dos mesmos;

12.1.5. Responsabilizar-se perante a Administracdo pelos eventuais danos ou desvios causados
aos bens que Ihe forem confiados ou aos seus prepostos, devendo efetuar o ressarcimento
correspondente, imediatamente ap0s o recebimento da notificagdo da Administragdo, sob
pena de glosa de qualquer importancia que tenha direito a receber;

12.1.6. A CONTRATADA devera manter preposto, aceito pela Administracdo para representa-la
na execucao do contrato;

12.1.7. Assumir a responsabilidade por toda e qualquer despesa com pagamento de seu pessoal,
inclusive com traslados, alimentacdo, acomodacdo, etc., e também por todos os danos e
perdas causados a terceiros, diretamente resultantes de agcdo ou omisséo de seus empregados
Ou prepostos;

12.1.8. Apresentar, por escrito, os dados relativos ao Responsavel Técnico pelos servicos, que
deverdo incluir nome, qualificacdo, telefone e e-mail, além da relacdo dos funcionarios
responsaveis pela execugdo dos servigos;

12.1.9. Manter, durante toda a execucao do contrato, em compatibilidade com as obrigac6es por
ele assumidas, todas as condic6es de habilitagdo e qualificacdo exigidas na licitacao.

12.2. A CONTRATADA deveré obedecer as seguintes diretrizes para execug¢do dos servicos:

12.2.1. As condicOes de acesso aos locais de realizacao dos servigos deverdo ser verificadas pela
CONTRATADA, devendo alertar a FISCALIZAQAO das eventuais dificuldades e/ou
impedimentos;

12.2.1.1.  Os servigos a serem executados dentro das dependéncias das Unidades Escolares
deverdo ocorrer preferencialmente em dias Uteis, no horario das 8h as 18h, podendo
ocorrer em periodo noturno e em finais de semana, em fungdo das necessidades da
SEDUC/GO, mediante prévia aprovacéo da FISCALIZACAO;

12.2.1.2. Qualquer dano causado as edificagcGes vinculadas & SEDUC/GO, durante 0s
servigos, sera de responsabilidade da CONTRATADA, a qual deverd executar, as
préprias custas, todos 0s projetos, obras e servigos necessarios para a total recuperagéo
do dano;
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12.2.1.3. A CONTRATADA deverd tomar todas as providéncias necessarias para a
manutencdo do asseio e higiene dos locais que sofrerdo intervengdes, devendo:

a) Manter o local dos servicos permanentemente limpo, livre de quaisquer sujidades
causadas pela execucao dos servicos, procedendo tanto a limpeza grossa quanto a
fina logo ap6s o término de quaisquer trabalhos;

b) Proteger paredes, pisos, portas, moveis e objetos das areas proximas aos Servicos,
utilizando lonas ou outros materiais adequados, se necessario;

c) Recolocar, nos respectivos lugares, moveis, pe¢as, componentes e equipamentos,

guando removidos para a execucao dos servicos; e
Realizar as obras de recomposicao das areas afetadas pelos servicos, tais como: alvenarias,

impermeabilizagdes, painéis, pisos, as quais deverdo ser reconstituidas na sua forma original.

12.2.1.4. Todos os tapumes e protecdes necessarias ao isolamento e seguranca dos locais dos
servicos serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

12.2.2. Das Diretrizes de Seguranca, Meio Ambiente e Satide — SMS:

12.2.2.1. Os servicos objeto desta contratacdo deverdo ser precedidos das Diretrizes de
Seguranca, Meio Ambiente e Saide — SMS abaixo detalhadas;

12.2.2.2.  Estas exigéncias definem os deveres e as responsabilidades da CONTRATADA e
estabelecem as orientagdes e procedimentos concernentes as atividades de Seguranga
Industrial, Satude Ocupacional e Protecdo ao Meio Ambiente, que devem ser cumpridas
com o objetivo de proteger pessoas, equipamentos e instalages das Unidades Escolares
e da CONTRATADA, e promover a preservacdo do Meio Ambiente e a aptiddo ao
trabalho dos seus empregados, em decorréncia da execucdo dos servicos ora
contratados;

12.2.2.3. Além das exigéncias contidas neste Projeto Basico, a CONTRATADA deve
atender aos requisitos dos Aspectos de Seguranca Industrial, Saide Ocupacional e
Protecdo ao Meio Ambiente constantes da Constituicdo Federal, Leis, Decretos,
Portarias, Normas Regulamentadoras, Instru¢cGes Normativas e Resolu¢des no &mbito
local e federal.

12.2.3. Da Seguranca e Higiene do Trabalho:

12.2.3.1. Os trabalhadores autorizados a intervir em instalaces elétricas devem possuir
treinamento especifico sobre os riscos decorrentes do emprego da energia elétrica e as
principais medidas de prevencédo de acidentes em instalagOes elétricas, de acordo com
0 estabelecido no Anexo Il da NR 10. Além disso, deverdo utilizar EPI adequado a
execucdo de tarefas em areas com instalacGes elétricas de média tenséo.

12.2.3.2. A CONTRATADA devera fornecer aos seus funcionarios e subcontratados todos
0s equipamentos de protecdo individual (EPI) e equipamentos de protecdo coletiva
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(EPC), exigidos por regramento oficial, federal ou local; cumprir, no que couber, as
determinagdes das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego,
em especial: NR 1 — Disposicdes Gerais; NR 6 — Equipamentos de Protecdo Individual
—EPI; NR 10 — Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade; NR 35 — Trabalho
em Altura. Seguem abaixo alguns exemplos de equipamentos, entre outros:

a) Capacetes e Oculos especiais de seguranca;

b) Protetores faciais;

c) Protetores auriculares;

d) Luvas e mangas de protecéo;

e) Botas de borracha e

f) Cintos de seguranga.

12.2.3.3. A selecdo e especificagdo técnica dos EPI’s devem ser definidas pela
CONTRATADA em funcéo da avaliacdo dos riscos inerentes aos servigos contratados,
devendo ser eficaz e eficiente para garantir a preservacgdo da saude dos trabalhadores,
considerando-se os riscos do ambiente de trabalho aos quais aqueles estardo expostos;

12.2.3.4. A CONTRATADA deve sinalizar, quando aplicavel e em conformidade com a
legislacdo, os locais e areas de risco onde serdo executados os servi¢os contratados,
indicando a obrigatoriedade de uso e o tipo adequado de EPI’s a ser utilizado;

12.2.3.5. A CONTRATADA devera acompanhar direta e continuamente sua equipe de
trabalho e fazer cumprir a determinagao de uso obrigatério dos EPI’s e EPC’s, podendo
sofrer penalidades contratuais em caso de ndo observancia;

12.2.3.6. Constatada a falta ou o uso inadequado de EPI’s, cabe 8 CONTRATADA corrigir
a irregularidade imediatamente até que seja suprida a falta ou adotada a préatica de uso
adequado;

12.2.3.7. A CONTRATADA mantera organizada, limpa e em bom estado de higiene as
instalagbes das casas de maquinas, das vias de circulacdo, das passagens e das
escadarias, coletando e removendo regularmente as sobras de materiais, entulhos e
detritos em geral;

12.2.3.8.  Todos os servicos deverdo ser realizados de acordo com as normas técnicas e de
seguranga vigentes;

12.2.3.9. Caberda CONTRATADA comunicar a FISCALIZACAO e, nos casos de acidentes
fatais, a autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito,
qualquer tipo de acidente ou incidente que ocorrer durante a execucdo dos servicos e
obras, inclusive principios de incéndio.

12.2.4. Do Manejo de Equipamentos, Materiais e Residuos:
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12.2.4.1. Todos os residuos e os materiais inserviveis provenientes dos servigos executados
ora especificados, serdo descartados pela CONTRATADA, conforme a legislacdo
ambiental local e federal;

12.2.4.2. Nenhuma substancia solida, liquida ou gasosa deve ser descartada sem prévia
anélise de suas consequéncias e impactos ao Meio Ambiente. A FISCALIZACAO deve
ser informada com antecedéncia quando da necessidade de descarte de tais substancias,
bem como quanto aos procedimentos a serem utilizados pela CONTRATADA para
atender aos requisitos legais e para prevenir ocorréncias anormais, acidentes e impactos
indesejados ao meio ambiente;
a) Correra por conta da CONTRATADA o transporte e disposicao final de materiais,

residuos, efluentes ou emissoes.

12.2.4.3. A CONTRATADA seréa responsavel pelo descumprimento das normas de higiene
e seguranca do trabalho por parte de seus empregados nas atividades realizadas nas
dependéncias das Unidades Escolares vinculadas a SEDUC/GO;

12.2.4.4. A presenca da FISCALIZACAO durante a execugdo dos servigos e obras,
quaisquer que sejam o0s atos praticados no desempenho de suas atribui¢cGes, ndo
implicara solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, que
respondera Unica e integralmente pela execucao dos servicos, inclusive pelos servigos
executados por suas subcontratadas, na forma da legislacdo vigente.

12.2.45.  Os casos especiais serdo resolvidos pela FISCALIZACAO.

12.2.5. Da Protecédo do Trabalho em Altura:

12.2.5.1. Deverao ser tomadas pela CONTRATADA, além das medidas gerais de seguranca
do trabalho, as medidas para protecéo dos seus empregados em trabalhos realizados em
altura, nos termos da NR 35 — Trabalho em altura. Conforme a NR 35, considera-se
trabalho em altura toda a atividade executada acima de 2,00 m (dois metros) do nivel
inferior, onde haja risco de queda;

12.25.2. Todas as atividades com risco para os trabalhadores devem ser precedidas de
andlise e o trabalhador deve ser informado sobre estes riscos e sobre as medidas de
protecdo implantadas pela empresa, conforme estabelece a NR 1 — Disposi¢Oes Gerais.
As determinag6es da NR 35 ndo isentam a CONTRATADA da adocéo de medidas para
eliminar, reduzir ou neutralizar os riscos nos trabalhos realizados em altura igual ou
inferior a 2,00 m;

12.2.5.3. Nas lacunas da NR 35 deverdo ser buscados os dispositivos aplicaveis ao trabalho
em altura nas demais normas regulamentadoras, normas técnicas nacionais ou
internacionais e legislacdes vigentes aplicaveis;

12.2.5.4. Caberd a CONTRATADA garantir a implementacdo de todas as medidas
determinadas pela NR 35, compreendendo, dentre outros, 0s seguintes procedimentos
previstos:
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Elaborar, emitir e encaminhar & FISCALIZACAO as Anélises de Risco — AR,
Permissdes de Trabalho — PT e Procedimentos Operacionais, nas situacfes
previstas na NR 35;

Assegurar a realizacdo de avaliacdo prévia das condi¢Bes de altura no local do
trabalho, pelo estudo, planejamento e implementacdo das acBes e medidas
complementares de seguranca aplicaveis. A avaliagao prévia deve ser realizada no
local do servico pelo trabalhador ou equipe de trabalho, considerando as boas
praticas de seguranca e satde no trabalho;

Adotar as providéncias necessarias para acompanhar o cumprimento das medidas
de protecdo estabelecidas na NR 35 pelas empresas contratadas, nos casos de
subcontratacdo permitidos;

Garantir aos trabalhadores informacdes atualizadas sobre os riscos e as medidas de
controle;

Garantir que qualquer trabalho em altura s6 se inicie depois de adotadas as medidas
de prote¢do definidas na NR 35;

Assegurar a suspensdo dos trabalhos em altura quando verificar situacdo ou
condig&o de risco ndo prevista, cuja eliminac¢do ou neutralizagdo imediata ndo seja
possivel, dando ciéncia imediata &8 FISCALIZACAO;

Estabelecer uma sistemética de autorizacdo dos trabalhadores para trabalho em
altura;

Assegurar que todo trabalho em altura seja realizado sob superviséao, cuja forma
sera definida pela Andlise de Riscos de acordo com as peculiaridades da atividade;
Assegurar a organizagéo e o arquivamento da documentacéo prevista na NR 35;
Tomar todas as medidas para que seus empregados cumpram as disposicdes legais
e regulamentares sobre trabalho em altura, inclusive os procedimentos expedidos
pela CONTRATADA,

Orientar seus empregados a interromper suas atividades, exercendo o direito de
recusa, sempre que constatarem evidéncias de riscos graves e iminentes para sua
seguranca e salde ou de outras pessoas, comunicando imediatamente o fato a seu
superior hierarquico, que diligenciara as medidas cabiveis para o0 prosseguimento
dos servigos de forma segura e daré ciéncia imediata 8 FISCALIZACAO;
Assegurar que seus empregados zelem por sua seguranca e salde e a de outras
pessoas que possam ser afetadas por suas agdes ou omissdes no trabalho;

Dispor de equipe capacitada e treinada para trabalhos em altura, conforme item 35.3
da NR 35, de forma a garantir que todo trabalho em altura serd planejado,
organizado e executado por trabalhador capacitado e autorizado;

Avaliar o estado de saude dos seus empregados que exercem atividades em altura,
garantindo o previsto no item 35.4.1 da NR 35, mantendo cadastro atualizado que
permita conhecer a abrangéncia da autorizacdo de cada trabalhador para trabalho
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em altura. Tal cadastro podera ser solicitado pela FISCALIZACAO para
averiguagéo.

No planejamento do trabalho em altura, devem ser adotadas as seguintes medidas

pela CONTRATADA, de acordo com a hierarquia abaixo, conforme item 35.4.2 da NR

35:

a)

b)

Medidas para evitar o trabalho em altura, sempre que existir meio alternativo de
execugdo. Adotar um meio alternativo de execugdo sem expor o trabalhador ao
risco de queda é a melhor alternativa;

Medidas que minimizem as consequéncias da queda, quando o risco de queda néo
puder ser eliminado.

12.2.6. Anélise de Risco — AR para trabalhos em altura:

12.2.6.1.

Todo trabalho em altura devera ser precedido de Anélise de Risco. Analise de risco

€ um método sistematico de exame e avaliacdo de todas as etapas e elementos de um
determinado trabalho para:

a)

b)
c)

12.2.6.2.

Desenvolver e racionalizar toda a sequéncia de operagdes que o trabalhador
executard;

Identificar os riscos potenciais de acidentes fisicos e materiais;

Identificar e corrigir problemas operacionais, e implementar a maneira correta para
execucdo de cada etapa do trabalho com seguranca.

A Analise de Risco deve ser documentada e é fundamentada em metodologia de

avaliacdo e procedimentos conhecidos, divulgados e praticados e, principalmente,
aceitos pelo poder publico, 6rgéos e entidades técnicas;

12.2.6.3.

A Anélise de Risco, além dos riscos inerentes ao trabalno em altura, deve

considerar:

a)
b)
c)
d)
€)

f)
9)
h)

Local em que os servigos seréo executados e seu entorno;

Isolamento e a sinalizagdo no entorno da area de trabalho;

Estabelecimento dos sistemas e pontos de ancoragem;

As condigdes meteoroldgicas adversas;

A selecdo, inspecdo, forma de utilizacdo e limitagdo de uso dos sistemas de protecdo
coletiva e individual, atendendo as normas técnicas vigentes, as orienta¢Ges dos
fabricantes e aos principios da reducdo do impacto e dos fatores de queda;

O risco de queda de materiais e ferramentas;

Os trabalhos simultaneos que apresentem riscos especificos;

O atendimento a requisitos de seguranca e salde contidos nas demais normas
regulamentadoras;
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i) Os riscos adicionais ao risco do trabalho em altura, como riscos mecanicos,
elétricos, contaminacdo, soterramento, etc.;

j) As condicGes impeditivas, ou seja, situacBes que impedem a realizacdo ou
continuidade do servico que possam colocar em risco a salde ou a integridade fisica
do trabalhador;

k) As situacOes de emergéncia e o planejamento do resgate e primeiros socorros, de
forma a reduzir o tempo da suspensao inerte do trabalhador;

I) A necessidade de sistema de comunicacéo;

m) A forma de supervisdo.

12.2.7. Procedimento Operacional para trabalhos em altura:

12.2.7.1. Para atividades rotineiras de trabalho em altura a Analise de Risco podera estar
contemplada no respectivo Procedimento Operacional. As atividades rotineiras sao
aquelas habituais, independente da frequéncia, que fazem parte do processo de trabalho
da empresa. A Andlise de Risco poderd estar contemplada nos Procedimentos
Operacionais dessas atividades. Muitas atividades sdo executadas rotineiramente nas
empresas. O disposto neste item diz respeito a excluir a obrigatoriedade de realizacao
de uma Anélise de Risco documentada anteriormente a cada momento de execucao
destas atividades, desde que os requisitos técnicos da Andlise de Risco estejam contidos
nos respectivos Procedimentos Operacionais;

12.2.7.2. O Procedimento Operacional para as atividades rotineiras de trabalho em altura
deve conter, no minimo, as diretrizes e requisitos da tarefa, as orientacOes
administrativas, o detalhamento da tarefa, as medidas de controle dos riscos
caracteristicos a rotina, as condi¢Bes impeditivas, os sistemas de protecdo coletiva e
individual necessarios e as competéncias e responsabilidades.

12.2.8. Permissdo de Trabalho para trabalhos em altura:

12.2.8.1. As atividades de trabalho em altura ndo rotineiras devem ser previamente
autorizadas pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA mediante Permissao de
Trabalho;

12.2.8.2. A Permissdo de Trabalho deve ser emitida, aprovada pelo responsavel pela
autorizacao da permissdo, disponibilizada no local de execucdo da atividade e, ao final,
encerrada e arquivada de forma a permitir sua rastreabilidade. A CONTRATADA
devera apresentar prontamente & FISCALIZACAO, sempre que solicitado, as
Permissoes de Trabalho;

12.2.8.3. A Permissdo de Trabalho deve conter os requisitos minimos a serem atendidos para
a execucdo dos trabalhos, as disposi¢des e medidas estabelecidas na Andlise de Risco
além da relacéo de todos os envolvidos e suas autorizagdes;
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12.2.8.4. A Permissdo de Trabalho deve ter validade limitada a duracdo da atividade, restrita
ao turno de trabalho, podendo ser revalidada pelo responsavel pela aprovagdo nas
situacOes em que ndo ocorram mudancas nas condi¢cOes estabelecidas ou na equipe de
trabalho.

12.3. Ainda, a CONTRATADA devera obedecer as normas e recomendacdes técnicas para execugao
dos servicos, conforme disposto no item 5 deste Projeto Basico;

12.4. A CONTRATADA deve atender integralmente o disposto no item 4 deste Projeto Béasico, em
relacdo “A OBRA / SERVICOS”.

13. DA FORMA DE PAGAMENTO

13.1. A Secretaria de Educagdo do Estado de Goids — SEDUC/GO, por meio do Conselho Escolar
(CONTRATANTE), efetuard o pagamento até o 30° (trigésimo) dia do més subsequente a
apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura, devidamente liquidada e atestada pela Superintendéncia de
Infraestrutura;

13.2. As medic0es serdo realizadas em 2 (dois) momentos:

13.2.1. Medicdo 1: apdés a finalizacdo dos servicos e aprovacdo da Superintendéncia de
Infraestrutura, por meio do(s) Fiscal(ais) responsavel pela obra, considerando 0s servicos
executados, os materiais utilizados e o pleno funcionamento do sistema implantado,
conforme planilha orgamentaria de composicdo de custos unitarios apresentada pela
CONTRATADA durante o procedimento licitatorio. Esta medi¢do serd composta pelos
servicos que englobam os equipamentos, instalages, méo de obra e pleno funcionamento
do sistema;

13.2.2. Medicdo 2: ap6s o pleno funcionamento do sistema, haver4 a denominada Operagdo
Assistida e Manutencdo do Sistema Fotovoltaico por parte da CONTRATADA, por um
periodo de 12 (doze) meses apés elaborada a 12 (primeira) medigdo do(s) Fiscal(ais)
responsavel(is) pela obra. Esta medicdo serd composta pelos servicos que englobam
efetivamente a Operagdo Assistida e Manutencdo do sistema.

13.3. Os pagamentos serdo efetivados em favor da adjudicataria, ap6s atendimento do item 13.2 e
emissdo de Nota Fiscal/Fatura devidamente atestada pela Superintendéncia de Infraestrutura. Estes
pagamentos serdo realizados pelo CONTRATANTE, no caso o Conselho Escolar (ver item 13.1
deste Projeto Basico);

13.4. A Secretaria de Educacdo do Estado de Goias — SEDUC/GO, por meio do Conselho Escolar, ndo
efetuard pagamento por meio de titulos de cobranga bancéria;

13.5. Qualquer erro ou omissdo ocorrido na documentacao fiscal serd motivo de correcdo por parte da
adjudicatéria e havera, em decorréncia, suspensdo do prazo de pagamento até que o problema seja
definitivamente sanado;
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13.6. Quando do pagamento a ser efetuado pela SEDUC/GO, por meio do Conselho Escolar, a
adjudicataria devera comprovar sua regularidade no tocante a Documentagdo Obrigatéria (Receita
Federal/INSS, Divida Ativa da Unido, Estado e Municipio, FGTS e Justica do Trabalho). Tal
comprovagdo sera objeto de confirmacdo “ONLINE”, sendo suspenso o pagamento, caso esteja
irregular;

13.7. N&o serdo efetuados quaisquer pagamentos enquanto perdurar pendéncia de liquidacdo das
obrigacOes, em virtude de penalidades impostas a CONTRATADA ou inadimpléncia total ou
parcial referente a contratagao.

DAS PENALIDADES

14.1. Em caso de ndo cumprimento da execugdo do contrato, erro de execugdo, execucao parcial
(imperfeita), demora injustificada na execugdo e inadimplemento contratual, a CONTRATADA
ficara sujeita as seguintes penalidades:
14.1.1. Adverténcia;
14.1.2. Multa;
14.1.3. Impedimento de licitar e contratar com a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios.

14.2. Na hipdtese de descumprimento de qualquer das condi¢es avencgadas, implicard multa
correspondente a 1% (um por cento) por dia de atraso, até o limite de 10% (dez por cento) sobre
o valor total do contrato, subtraido o que foi executado;

14.3. N&o havendo mais interesse da SEDUC/GO e/ou Conselho Escolar na execugéo parcial ou total
do contrato, em razdo do descumprimento pelo contratado de qualquer das condicGes estabelecidas
para a prestacdo dos servicos objeto deste certame, implicara multa no valor de 10% (dez por
cento) sobre o valor total do contrato;

14.4. O disposto nos itens anteriores ndo prejudicara a aplicacdo de outras penalidades a que esteja
sujeitaa CONTRATADA, nos termos dos artigos 87 e 88 da Lei n° 8.666/93,;

14.5. As multas a que se referem os itens acima serdo descontadas dos pagamentos devidos pelo
Conselho Escolar ou cobradas diretamente da empresa, amigavel ou judicialmente, e poderdo ser
aplicadas cumulativamente com as demais san¢des previstas nesta clausula.

14.6. Sempre que ndo houver prejuizo para a SEDUC/GO e/ou Conselho Escolar, as penalidades
impostas poderdo ser relevadas ou transformadas em outras de menor sangdo, a seu critério;

14.7. A aplicagdo das penalidades sera precedida da concessdo da oportunidade de ampla defesa por
parte do adjudicatério, na forma da lei.

DA GESTAO E FISCALIZACAO DO CONTRATO
15.1. A Gestdo do Contrato competird ao Conselho Escolar, vinculado 8 SEDUC/GO;
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15.2. O pagamento serd realizado pelo Gestor do Contrato, ou seja, a Unidade Escolar, ap6s medigdes
realizadas pela fiscalizacdo da Superintendéncia de Infraestrutura da SEDUC/GO e emisséo de
Nota Fiscal / Fatura da CONTRATADA;

15.3. As medicOes serdo realizadas pela fiscalizacdo da Superintendéncia de Infraestrutura da
SEDUC/GO;

15.4. A fiscalizagdo caberd a Superintendéncia de Infraestrutura da SEDUC/GO, que acompanhara a
fiel observancia pela CONTRATADA das disposi¢cdes do Contrato, anotando as ocorréncias
relacionadas a sua execucao em registro préprio, nos termos do art. 67, da lei n® 8.666/93;

15.5. A fiscalizagdo cabera ainda:

15.5.1. Assegurar-se da boa prestacdo dos servicos, verificando sempre o bom desempenho dos
mesmos;

15.5.2. Documentar as ocorréncias havidas e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes contratuais
assumidas pela CONTRATADA, inclusive quanto a ndo interrupgao dos servigos prestados;

15.5.3. Emitir pareceres em todos os atos relativos a execugdo do Contrato, em especial quando
da necessidade de aplicacdo de san¢0es, alteragdes e repactuactes do Contrato.

15.6. A fiscalizagdo, nos moldes deste Projeto Basico, ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
CONTRATADA pelos danos causados a SEDUC/GO, Unidade Escolar e/ou a terceiros,
resultantes de imperfeicOes técnicas, vicios ou defeitos ocultos dos produtos que os desqualificam
para 0 uso normal e rotineiro e, na ocorréncia destes, ndo implica corresponsabilidade da
SEDUC/GO, Conselho Escolar e/ou de seus agentes e prepostos;

15.7. A SEDUC/GO e Conselho Escolar cabera:

15.7.1. Apresentar a CONTRATADA as observagdes, reclamagdes e exigéncias que se
impuserem em decorréncia da Fiscalizagao;

15.7.2. Notificar a CONTRATADA, por escrito, sobre a ocorréncia de eventuais imperfeices na
execucdo dos servicos, fixando prazo para sua corre¢do, conforme sua conveniéncia.

15.8. A CONTRATANTE n#o cabera qualquer 6nus pela rejeicdo de servicos ou materiais
considerados inadequados pelo Fiscal.

DO VALOR GLOBAL MAXIMO E CRITERIO DE REAJUSTE

16.1. O valor global maximo aceito para a contratacdo é de R$328.234,58 (Trezentos e Vinte e Oito
Mil, Duzentos e Trinta e Quatro Reais e Cinguenta e Oito Centavos), conforme Planilha
Orcamentaria Estimativa / Referencial — Modelo Onerada (mais vantajosa financeiramente para a
Administracdo Pablica), disposta no Anexo VII deste Projeto Bésico;

16.2. Os pregos unitarios dos servigos objeto desta contratacdo que gerardo pagamentos em moeda
nacional, depois de completada periodicidade de 01 (um) ano de acordo com a Lei Federal n°
10.192/2001, serdo reajustados segundo o indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo
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(IPCA), fornecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. A data-base para os indices
seré a data de abertura das propostas.

17. DAS DISPOSICOES GERAIS
17.1. Independente de declaracdo expressa, a simples participacdo nesta licitagdo implica a aceitagédo
das condic@es estipuladas no presente Projeto Basico e submissdo total as normas nele contidas.

Obs.: Para esclarecimentos de eventuais dividas a respeito deste, a empresa devera entrar em contato com
a Superintendéncia de Infraestrutura da Secretaria de Educacdo do Estado de Goias, localizada na Av.
Quinta avenida, quadra 71 nimero 212 - Setor Leste Vila Nova - Goiania/GO - CEP: 74643-030, ou pelos
telefones (62) 3220-9675 / (62) 3220-9681.

Atencao:
Os arquivos contendo os projetos, planilhas orgamentarias, cronograma fisico-financeiro e memorial
descritivo estdo disponiveis no site: www.educacao.go.gov.br .

Superintendéncia de Infraestrutura, em Goiania, aos 08 dias do més de fevereiro de 2022.

Ligp Singu

Tiago Serique da Silva
Engenheiro Eletricista— CREA n° 1017844500 D/GO
Geréncia de Projetos e Infraestrutura
Secretaria de Educacdo do Estado de Goias

De acordo:
0l i, Jusie =S
Q Bl
o

Gustavo de Morais Veiga Jardim
Arquiteto e Urbanista — CAU n° A67881-3
Assessor Especial da Superintendéncia de Infraestrutura
Secretaria de Educacdo do Estado de Goias
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Jéssica'Alvés Bueno Sousa

Gerente de Projetos e Infraestrutura

Engenheira Civil - CREA n? 29288/
Decreto 25/05/21 D.0. 027,587

Jéssica Alves Bueno Sousa
Engenheira Civil — CREA n° 29288/V
Gerente de Projetos e Infraestrutura
Decreto 25/05/21 D.O n° 7.587
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ANEXO |

MODELO DE ATESTADO (OU DECLARAGCAQ) DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos (ou declaramos) que a empresa

inscrita  no  CNPJ (MF) n° , inscricdo  estadual n°
, estabelecida no (a) , executa (ou
executou) servigos de para este 6rgdo (ou para esta empresa).

Atestamos (ou declaramos), ainda, que 0s compromissos assumidos pela empresa foram

cumpridos satisfatoriamente, nada constando em nossos arquivos que o desabone comercial ou
tecnicamente.

Nome e assinatura do representante legal com carimbo

, de de 202__.
Municipio Data Més Ano
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ANEXO 11

DECLARACAO DE VISTORIA TECNICA

Atesto que a empresa abaixo identificada realizou vistoria técnica no edificio sede da(o)
e analisou as

instalacBes que fazem parte da presente contratagéo.

Nome da empresa:

CNPJ da empresa:

Nome do Representante:

RG do Representante:

Telefone para contato:

E-mail (se houver):

Nome e assinatura do representante legal com carimbo

, de de 202__.
Municipio Data Més Ano
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ANEXO Il
DECLARACAO DE CONHECIMENTO DAS CONDICOES

Declaramos, sob as penalidades da lei, para fins de participacdo da Licitacdo na Modalidade

, n° , que temos pleno conhecimento das
condices e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos e assumimos total responsabilidade
por esse fato, de forma que a falta de conhecimento das condic¢des do local, onde serdo executados
0s servicos, ndo sera utilizada para quaisquer questionamentos futuros que ensejem avencas
técnicas ou financeiras com 0 Conselho Escolar
, da unidade escolar
, do municipio
-GO, vinculado a Secretaria de Educacdo do Estado de Goias

SEDUC/GO.

Nome da empresa:

CNPJ da empresa:

Nome do Representante:

RG do Representante:

Telefone para contato:

E-mail (se houver):

Nome e assinatura do representante legal com carimbo

, de de 202__ .
Municipio Data Més Ano
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ANEXO IV
ESPECIFICACOES TECNICAS

Descrigdo Basica: Sistema fotovoltaico para a conexdo a rede com inversor trifasico com poténcia de
geracao de 50kW na cobertura do(a) CENTRO DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL
DONATO COUTINHO DE ABREU, municipio de APARECIDA DE GOIANIA-GO;

Cabe a CONTRATADA o atendimento de todas as exigéncias estabelecidas na Resolugdo Normativa
n°® 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica e norma técnica NTC-71 da Concessionéria de Energia
elétrica ENEL Goids. Caso seja outra Concessionaria de Energia, seguir normativas da mesma;

Todos 0s materiais empregados e servigos prestados deverdo possuir vida Util esperada de no minimo
20 (vinte) anos;

Este sistema fotovoltaico deve garantir uma taxa de desempenho, ou performance ratio, no primeiro
ano de instalagdo superior a 75% (setenta e cinco por cento), que serd medida na saida CA do inversor
e 0 detalhamento do calculo de perdas devera ser apresentado pela CONTRATADA. Caso o sistema
apresente desempenho inferior a esse valor, serd aplicada uma multa de 10% (dez por cento) do valor
contratado;

Os painéis fotovoltaicos deverdo possuir a mesma poténcia elétrica nominal, composto por células de
silicio monocristalino (mono-Si), certificaces IEC 61215, IEC 61701, IEC 61730, IEC 62716, UL-
1000V, UL-600V. Certificado de etiquetagem, de acordo com os critérios estabelecidos nos requisitos
de avaliacdo da conformidade anexos a Portaria Inmetro n® 4/2011; na Portaria Inmetro n® 357/2014 e
na Portaria Inmetro n® 17/2016 e Certificado de Registro, no Inmetro, do modelo do médulo etiquetado;

Os painéis fotovoltaicos deverdo possuir poténcia nominal de pico (Pmp) de no minimo 500W, poténcia
nominal avaliada nas condicBes padrdo de ensaio (STC, standard test conditions), conforme
especificadas na IEC 61836: irradiancia de 1.000 W/m2, normal a superficie;

Relatdrio, para cada médulo, com os resultados do teste com flash (flash test), realizado pelo fabricante
ou laboratério acreditado, apresentando os principais dados elétricos do médulo:

7.1. Tensdo de circuito aberto (\Voc, voltage open circuit);

7.2. Corrente de curto circuito (Isc, short circuito current);

7.3. Tensdo de maxima poténcia (Vmp, voltage maximum power);
7.4. Ponto de maxima poténcia (Pmp, maximum power).

Os painéis fotovoltaicos deverdo ter caixa de juncdo (junction box) com indice de protecdo IP 68 ou
superior. Conectores de engate rapido do tipo MC4, a prova d’agua, com indice de protegdo IP 67 ou
superior;

Secretaria de Estado da Educacéo - Goias
Superintendéncia de Infraestrutura — Geréncia de Projetos e Infraestrutura
Av. Quinta avenida, quadra 71 nimero 212 - Setor Leste Vila Nova - Goiania/GO - CEP: 74643-030
https://site.educacao.go.gov.br/

26



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

SEDUC —

Secretaria de Estado
da Educacao

Superintendéncia de
Infraestrutura

E POR
vocE
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Os painéis fotovoltaicos deverdo ter garantias de, no minimo, 10 (dez) anos para substituicdo de
modulos que apresentem defeitos de fabricacdo ou perda de desempenho elevada, valida no Brasil.
Garantia para substitui¢cdo de médulos que apresentem reducdo de poténcia:

9.1. Acima de 3% (trés por cento), relativa a poténcia nominal estabilizada, no fim do primeiro ano de
operagéo;

9.2. Acima de 10% (dez por cento), relativa & poténcia nominal estabilizada, nos primeiros 10 anos;

9.3. E de 20% (vinte por cento) relativa a poténcia nominal estabilizada, em 25 anos.

O inversor deve ser, se utilizado mais do que uma unidade, de mesma marca e mesmo modelo, seguindo
as caracteristicas minimas exigidas nesse documento;

O inversor deve ter poténcia de saida de 50kW. Tipo trifasico sem transformador. Frequéncia nominal
de 60 Hz com temperatura maxima de trabalho de pelo menos 60°C;

O inversor deve ter tensdo de saida nominal compativel com a tensdo da rede elétrica local. Eficiéncia
europeia de pelo menos 98% (hoventa e oito por cento). Distor¢do harmdnica total (THD) < 3% (trés
por cento);

O inversor devera ter prote¢do na sua entrada CC contra surtos de tensdo e protecdo contra inverséo de
polaridade;

O inversor devera ter no minimo 2 seguidores de maxima poténcia (MPPT, maximum power point
tracker);

O inversor deverd ter protecdo contra curtos-circuitos na saida CA. Monitoramento de falhas de
conexdo a terra. Monitoramento de fusiveis internos, quando houver protecdo por fusiveis.
Monitoramento das grandezas CC, CA e da rede CA;

O inversor deverd ter interface de comunicagdo (RS485, Ethernet, Bluetooth etc.). Ajuste de
parametros, caracteristicas elétricas e de conexdo a rede, por meio de teclado e mostrador (display) e
remotamente via intranet/internet;

O inversor precisa possuir garantia do fabricante de no minimo 5 (cinco) anos para substitui¢do em
casos de defeitos. O fabricante deve possuir representante comercial no Brasil. O inversor devera
possuir também indice de protecdo minima IP66 e certificagdes de acordo com as normas: IEC 61727,
EM 61000 (partes), EM 50178, IEC 62109-1, IEC 62109-2, NBR 16149, NBR 16150 e NBR IEC
62116:2012;

Os condutores elétricos devem ser dimensionados para atuarem em regime permanente com corrente
maxima de 80% (oitenta por cento) da capacidade de conducdo de corrente nominal e 0s circuitos
elétricos ndo devem apresentar queda de tensao superior a 2% (dois por cento) na parte CC e 2% (dois
por cento) na parte CA;

Todos os condutores elétricos utilizados devem ser presos adequadamente, utilizando abracadeiras
especificas para fixagdo de cabo elétrico exposto as intempéries (material Poliamida), de maneira a
evitar balancos de tensdes. Os condutores devem ser dimensionados respeitando as ampacidades
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méaximas admissiveis. Os condutores CC devem possuir se¢do transversal igual ou superior a 6mm2 e
devem ter isolacdo minima de 1.8kV. Os condutores devem possuir protecdo contra intempéries, ser
resistentes a raios UV, ndo devem propagar chama e devem ser constituidos de material livre de
halogénio com baixa emissdo de fumaga e gases toxicos. Os condutores CC deverdo ser formados por
fios de cobre eletrolitico, estanhado, tempera mole, encordoamento classe 5, devera também estar
conforme a norma IEC 60228 e atender as exigéncias da norma TUV 2Pfg 1169;

Os conectores de cabos devem ser instalados em locais apropriados, deve ser garantido que o local
escolhido ndo acumule agua para nao danificar os cabos ou conectores. Todos 0s condutores devem ser
abrigados da incidéncia UV direta. Deve ser evitado que os cabos fiqguem frouxos ou demasiadamente
tensionados e garantir que ndo sofram estrangulamentos;

O cabeamento elétrico sera feito por meio de cabos condutores isolados, conforme a descri¢do abaixo:

21.1. Secéo do condutor de cobre calculado de acordo com a norma IEC / NBR,;

21.2. Cabo tipo FG21, se a passagem de cabos for externa ou FG27 se a instalacdo for
subterranea;

21.3. Tipo NO7V-k se a instalagdo for para dutos em edificios.

Os cabos também estardo de acordo com as normas IEC, com cddigo e cores conforme a norma
UNEL/NBR;

Para ndo comprometer a seguranca dos trabalhadores durante a instalagdo, verificagdo ou manutencéo,
0s condutores seguirdo a tabela de cores conforme abaixo:

23.1. Cabos de protecdo: Amarelo-Verde (obrigatorio);
23.2. Cabos de neutro: Azul claro (obrigatério); Cabos de fase: Preto/Cinza/Marrom;
23.3. Cabos de circuito CC: Com indicacdo especifica de (+) para positivo e (-) para negativo.

Nota-se que nas especificacdes, a se¢do do condutor do sistema fotovoltaico é superdimensionada, com
referimento a corrente e as distdncias limitadas. Além de protegidos contra a 4gua e a incidéncia de
radiacdo UV, os cabos devem estar fora de alcance dos usuérios e ndo devem interferir visualmente na
arquitetura e exposi¢do. Devem correr em eletrodutos, conduletes, eletrocalhas, sobre forros ou dentro
de shafts. Este critério devera ser seguido de forma que néo atrapalhe visualmente e operacionalmente
a estrutura existente da unidade escolar. Caso haja davidas, o Fiscal da SEDUC/GO responsavel pela
obra devera ser consultado;

Para interligacdo entre modulos fotovoltaicos e a string box, deverdo ser utilizados eletrocalhas
metalicas dimensionadas de forma a ndo exceder a taxa maxima de ocupacédo e devem ser fabricadas
em chapas de aco SAE 1010/1020, (com galvanizacdo eletrolitica, de acordo com a norma NBR
10476/88) ou em aluminio, ou eletrodutos metalicos. Todos os cabos deverao ser instalados justapostos
na horizontal;

O sistema fotovoltaico devera possuir painéis de protecdo CC e CA. Do lado CC, cada quadro devera
possuir fusiveis de modo a proteger individualmente cada uma das strings do sistema. O Quadro elétrico
CC também deverd possuir um dispositivo de protecdo contra surtos (DPS). Pela facilidade de
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manutencdo é recomendavel o uso de DPS externo, mesmo se 0 inversor ja possuir um dispositivo
interno. Em seu lado CA, o sistema fotovoltaico devera possuir 2 (dois) quadros de protecdo, o de
protecdo CA do sistema fotovoltaico e 0 QGBT existente do local. O primeiro quadro (protegdo CA)
deverd ser instalado pela CONTRATADA no térreo do prédio e devera possuir dispositivos de protecdo
do sistema fotovoltaico constituido por disjuntores e DPS. O segundo quadro é o Quadro Geral de
Baixa Tensdo existente do local. A CONTRATADA sera a responsavel pelo dimensionamento e
instalacdo de cabos elétricos e dispositivos de protecdo para a realizacéo desta interligacéo;

O Projeto Executivo devera prever que todas as protecdes de baixa tensdo em CA devem ser do tipo
disjuntor termomagnético, manopla de comando frontal, sinalizacdo de posicdo de contatos,
dimensionado com capacidade de interrup¢cdo de acordo com cada circuito. Os disjuntores deverdo
atender as normas IEC 60947-2 e NBR 5410/2004. O inversor devera possuir um disjuntor
independente para prote¢cdo e manobra do sistema;

Todo o sistema fotovoltaico (mddulos, estrutura metalica, inversores, quadros metalicos, eletrodutos,
barras e equipamentos) deverd ser aterrado, atendendo as especificacbes dos fabricantes. A
CONTRATADA devera realizar o projeto e a execucdo do sistema de aterramento. Os critérios de
dimensionamento devem satisfazer as condi¢BGes de continuidade elétrica, tensbes de contato/passo,
temperatura dos condutores e protegdo contra contatos indiretos estabelecidos na norma NBR 5410.
Todo o aterramento do sistema fotovoltaico deverd ser interligado a um barramento de
equipotencializagdo secundario que devera ser instalado proximo do Inversor. O barramento secundario
devera ser solidamente conectado ao Barramento de Equipotencializacdo Principal — BEP que se
encontra no térreo da Unidade Escolar;

Todos os componentes do sistema incluindo: estruturas metalicas, inversores, modulos fotovoltaicos
etc., deverdo ser solidamente equipotencializados e interligados a malha de aterramento;

Todos os componentes do sistema fotovoltaico deverdo ser devidamente rotulados e identificados,
dentre eles:

30.1. Identificacdo do sistema fotovoltaico;

30.2. Identificacdo de todos os circuitos, dispositivos de protecdo, chaves e terminais;
30.3. Identificacdo de todos os quadros de conexdo CC;

30.4. Identificacdo das principais chaves de isolagdo CA.

Todos os inversores e caixas elétricas deverdo ser fixados no interior da estrutura a ser construida em
alvenaria no térreo da edificag&o, garantindo seguranca aos usuarios da unidade escolar. Esta area deve
ser provida de meios que impecam o acesso de pessoas ndo autorizadas e garantam a ventilacdo natural
do local, devendo a CONTRATADA respeitar os espacamentos minimos exigidos pelos fabricantes
dos equipamentos;

A CONTRATADA sera responsavel pela recomposicdo da impermeabilizacdo das lajes que serdo
furadas para passagem de eletrodutos, vedacao e calafetacdo dos mesmos e quaisquer obras civis para
concluséo deste sistema.
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ANEXO V
PROJETO REFERENCIA / ESTUDO BASE

OBJETIVO

Este documento apresenta um projeto bésico para a implantagdo de um Sistema
Fotovoltaico Conectado a Rede (SFCR) de poténcia pico de 66,5 kWp. Este estudo foi elaborado
como referéncia no telhado / cobertura do Colégio Estadual Helena Nasser, municipio de Formosa-
GO.

LOCALIZACAO

O sistema fotovoltaico de referéncia, do qual este Anexo trata, teve como objeto de estudo
0 COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER, municipio de Formosa-GO (coordenadas -
15.543475345835427, -47.293723286407285). O local de instalagdo considerado no estudo € o
telhado do Ginasio do Colégio que é constituido por telhas metélicas. A FIGURA 1 situa o terreno
onde foi construido o Colégio Estadual, enquanto na FIGURA 2 e na FIGURA 3 é detalhada a
area na qual foi selecionada para o estudo da instalagdo deste sistema.

(€olégiolEstadual
4 HielenaiNasser;
§ 5y 2

FIGURA 1-LOCALIZACAO DO COLEGIO ESTADUAL HELENA
NASSER
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FIGURA 2 — AREA SUGERIDA PARA INSTALAGAO DO SISTEMA FV.
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FIGURA 3 — AREA SUGERIDA PARA INSTALACAO DO SISTEMA FV.
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PLANTA DE LOCALIZACAO

A FIGURA 2 e a FIGURA 3 representam a area (til, com no minimo 430 m2 disponivel,
para integracao do sistema fotovoltaico. No layout proposto na FIGURA 3 seria possivel integrar
133 painéis, com poténcia pico de 500W, cada, totalizando 66,5kWp.

DESCRICAO DO SISTEMA

A configuracdo do sistema fotovoltaico realizado neste estudo foi um sistema com um
Inversor de 50kW de poténcia e 66,5kWp de placas (33% de oversizing), e devera ser distribuido
sobre o telhado do ginasio do Colégio Estadual Helena Nasser. As placas fotovoltaicas deverdo ser
dispostas acompanhando a inclinacéo do telhado e suportadas por estruturas de aluminio anodizado
e aco inox.

Modulos Fotovoltaicos
Os mddulos fotovoltaicos considerados para este projeto de referéncia foram de
silicio cristalino (c- Si), de 156 células, do tipo monocristalino (mono-Si), com moldura em
aluminio e dimensGes de 1048 mm de largura e 2250 mm de comprimento. Os médulos
deverdo ser de mesma marca e modelo, as especificacdes do modelo selecionado para o
estudo foram:
= Valor da poténcia nominal (poténcia de pico ou maxima, PMP):
500 Wp com moédulos de 156 células.
= Poténcia nominal avaliada nas condi¢cbes padrdo de ensaio (STC, Standard Test
Conditions), conforme especificadas na IEC 61836: irradiancia de 1.000 W/mz, normal
a superficie;
= Temperatura da juncdo da célula igual a 25°C e massa de ar (AM, Air Mass) igual a
1,5;
= Tolerancia da poténcia nominal positiva (-0 / > +2 Wp);
= Caixa de conexdo (junction box) com indice de protecéo IP 68;
» Conectores de engate rapido do tipo MC4, a prova d’agua, com indice de protecao IP
67;
» Garantia de 10 (dez) anos para substituicdo de modulos que apresentem defeitos de
fabricagéo ou perda de desempenho elevada;
= Garantia para substituicdo de modulos que apresentem reducdo de poténcia:
acima de 3%, relativa a poténcia nominal estabilizada, no fim do primeiro ano de
operacao,
acima de 10%, relativa a poténcia nominal estabilizada, nos primeiros 10 anos,
e de 20% relativa a poténcia nominal estabilizada, em 25 anos;
= Certificaces de atendimento as exigéncias das normas IEC 61215, IEC 61701, IEC
61730 e IEC 62716, emitidas por instituicdes reconhecidas internacionalmente e pelo
INMETRO;
= Certificado de Etiquetagem, de acordo com os critérios estabelecidos nos Requisitos
de Avaliacdo da Conformidade anexos a Portaria Inmetro n° 4/2011; na Portaria
Inmetro n°® 357/2014 e na Portaria Inmetro n° 17/2016 e Certificado de Registro, no
INMETRO, do modelo de modulo etiquetado.
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Inversores
O inversor que foi utilizado neste estudo para o sistema de referéncia foi do tipo
string inverter, sem transformador (TL), possuindo 6 (seis) MPPT's, cada MPPT com 2
entradas, admitindo-se uma sobrecarga maxima CC de até 25%.
O inversor e as strings boxes deverdo ser instalado em local que ndo tenha o acesso
de pessoas ndo autorizadas e garanta a ventilagdo natural do local.
Foi considerado neste estudo inversor com as seguintes caracteristicas:
= Poténcia de saida: 50 kW,
= Tipo trifasico, sem transformador;
=  Frequéncia nominal: 60 Hz;
=  Temperatura maxima de trabalho: +60 °C
= Tensdo de saida nominal compativel com a tensdo da rede elétrica local;
= Eficiéncia europeia: 98%;
= Distor¢do harmonica total (THD): < 3 %;
» Protecdo contra inverséo de polaridade na entrada CC;
= Protecdo contra surtos de tensdo na entrada CC;
= Circuitos seguidores do ponto de poténcia maxima (MPPT): = 6 (2 entradas por
MPPT)
= Protecdo contra curtos-circuitos na saida CA,
=  Monitoramento de falhas de conexao a terra;
» Monitoramento de fusiveis internos;
= Monitoramento das grandezas CC e CA e da rede CA,;
= Interface de comunicacdo (RS485, Ethernet, Bluetooth etc.)
= Ajuste de parametros, caracteristicas elétricas e de conexao a rede, por meio de teclado
e mostrador (display) e remotamente via intranet/internet;
= Inversor possui garantia do fabricante de cinco anos para substituicdo em caso de
defeitos.
= Indice de proteco: IP 66 e certificagbes de acordo com as normas: IEC 61727, EN
61000 (partes), EM 50178, IEC 62109-1, IEC 62109-2, NBR 16149, NBR 16150 e
NBR IEC 62116:2012.

Estrutura Metélica

Os médulos fotovoltaicos do sistema estariam dispostos em fileiras sobre o telhado
do ginasio do Colégio Estadual utilizando estruturas metélicas de suporte e fixagdo, de
aluminio, aco inoxidavel ou aco submetido a tratamento de superficie (ago zincado por
imersdo a quente, normalmente chamado de galvanizado a fogo), com garantia contra
corrosdo minima de 25 anos.

Os modulos deverdo possuir a mesma inclinagéo do telhado e deverdo ser fixados
as estruturas de suporte por meio de grampos especificos (clamps) de aluminio, utilizando
parafusos de aco inox, de acordo com o tipo/modelo do médulo e as recomendacfes e
especificacdes do fabricante. Com todos os acabamentos realizados antes das instalacGes
para nao haver necessidade, apés a fixacdo, de tratamento de superficie e acabamento da
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estrutura que possam causar impacto ou afetar os médulos. A ligacdo entre os perfis e as
estruturas do telhado feita utilizando parafusos de aco inox. Esta fixacdo deve suportar
carga mecénica de instalagdo com um todo, além de esforgos adicionais decorrentes de
ventos de até 120 km/h e eventuais sobrecargas.

SFV Referéncia

O sistema fotovoltaico de referéncia é formado por 1 unidade de gerador, como
disposto na FIGURA 3, com um total de 1 inversor, com poténcia nominal de 50 kW e 133
placas de 500 Wp cada. A distribuicdo sugerida ocupou uma area aproximada de 313,6 m2,
com inclinag&o igual a inclinagéo do telhado.

Na TABELA 1 apresentamos 0s parametros do inversor utilizado neste projeto de
referéncia, e na TABELA 2 os parametros dos mddulos fotovoltaicos. Enquanto na
TABELA 3 apresentamos o arranjo dos sistemas e subsistemas. Apresentamos na
FIGURA 1 a vista aérea da cobertura onde podera ser instalado o sistema fotovoltaico, e
nas FIGURAS 2 e 3 a distribuicdo sugerida das placas sobre o telhado do ginasio. Na
FIGURA 4 temos a distribuicdo dos arranjos por MPPT por cor, e na FIGURA 5 o
diagrama elétrico do sistema fotovoltaico.
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FIGURA 4 — DISTRIBUICAO SUGERIDA COM6 MPPTs E 7 STRINGS
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TABELA 1 - PARAMETROS DOS INVERSORES UTILIZADOS

Parametro Valor
Poténcia (W) 50000
Eficiéncia Maxima (%) 98.8
Tensdo Méaxima de Entrada (Vcc) 1100
Tenséo Nominal de Entrada (Vcc) 585
Frequéncia (Hz) 60
Fases 3W+N+PE
Faixa de Tensdo de Saida (Vca) 220/380
Quantidade de MPPTs 6
Ne° Strings por MPPT 2
Grau de Protecéo 1P65
Corrente de Saida Maxima (A) 80.5
THD (%) <3%
TABELA 2 - PARAMETROS DOS MODULOS UTILIZADO
Parametro Valor
Tecnologia Mono-Si
Poténcia (Wp) 500
Eficiéncia (%) 21.2
Tensdo Maxima da String (\Vcc) 1074
Secdo do cabo de ligagdo (mm?) 6
Classificagdo Inmetro A
Grau de protecgao da caixa de juncdo 1P68
Tenséo de Circuito Aberto (V) 53.7
Tensdo em Maxima Poténcia (V) 45
Corrente em Maxima Poténcia (A) 11.12
Corrente em curto circuito (A) 11.77
Dimens6es (mm) 2250x1048x35
Massa (kg) 26.3
TABELA 3 - ARRANJO DOS SISTEMA E SUBSISTEMAS
. T Poténcia CC N° de .
%%r;]a lggf P?;?/r;?;(rio (e_ntrada do m(_’)dulos por P;éin'&' SPCTC MPPT Configuracao
inversor) inversor
10 kWp A 1 string com 20 mddulos em série
10 kWp A 1 string com 20 moédulos em série
66,5 KWp 10 kWp B 1 string com 20 m6dulos em série
1 50 kw (FDI=75%) 133 10 kWp C 1 string com 20 mddulos em série
10 kWp D 1 string com 20 médulos em série
10 kWp E 1 string com 20 modulos em série
6,5 kWp F 1 string com 13 moédulos em série
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FIGURA 5: DIAGRAMA ELETRICO DE REFERENCIA DA SITUAGAO COM O SISTEMA
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INTERLIGACAO COM A REDE DA CONCESSIONARIA

Para o Sistema Fotovoltaico sugerido acima, foi projetado com inversor cuja tensdo de
saida é de 220/380 V, interligado a rede elétrica através do quadro de protecdo CA, localizado no
térreo do Colégio. Este quadro sera interligado ao QGBT, localizado também no térreo, atraves de
cabos tipo isolado (3F + N) 25 mm?2 + T 16 mm? e disjuntor de protecéo de 100 A.

Em consulta realizada junto a concessionaria de energia fica o registro da nédo
obrigatoriedade da instalacdo de Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV), nem de Disjuntor
de Acoplamento (DA) com bobina de minima alimentada por sistema ininterrupto de fornecimento
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de energia, em minigeracdo fotovoltaica com interface inversora. No lugar do disjuntor de
acoplamento é suficiente a instalagdo de um disjuntor termomagnético com funcgdes de
sobrecorrente temporizada e instantanea.

COMUNICACAO
A comunicacdo do sistema devera ser realizada utilizando comunicagao ethernet ou outra
rede seguindo o padrdo de comunicagdo utilizado no Colégio Estadual.

CONDUTORES ELETRICOS

Todos os condutores elétricos utilizados devem ser presos adequadamente, utilizando
bracadeiras plasticas, de maneira a evitar balangos e tensdes.

Os condutores foram dimensionados respeitando as ampacidades maximas admissiveis.
Respeitando uma queda de tensdo na parte CC maxima de 2% e no sistema como um todo de 4%.

Os condutores CC possuem secdo transversal de 6 mm2, e tém isolagdo de 1,8 kV. Os
condutores possuem protecao contra intempéries e sdo resistentes a raios UV, ndo propagam chama,
e sdo constituidos de material livre de halogénio com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.

Os condutores utilizados no lado em CC séo fios de cobre eletrolitico, estanhado, tempera
mole, encordoamento classe 5. O condutor devera estar conforme a norma IEC 60228. O condutor
devera atender as exigéncias da norma TUV 2Pfg 1169.

CONECTORES

Os conectores CC fazem a conexdo elétrica entre os cabos dos arranjos e o cabo principal
gue faz o paralelo do circuito. Todas as conexdes deverdo utilizar conectores MultiContact tipo
MC4. Em terminac6es de cabos que ndo utilizam conectores do tipo MC4, deverdo ser utilizados
terminais pré-isolados. Emendas deverdo ser evitadas e, quando necessarias, devem ser realizadas
utilizando solda, fita autofusdo e tubo termo retratil com protecdo UV.

QUADRO DE PROTECAO CC (STRING BOX)

O sistema possui quadro de protecdo no lado de corrente continua provida dos maodulos,
cada quadro com fusiveis de modo a proteger individualmente cada uma das strings. O quadro
também possui um dispositivo de protecdo contra surtos (DPS). Pela facilidade de manutencdo é
recomendavel o uso do DPS externo, mesmo se o inversor ja possui um dispositivo interno.

QUADRO DE PROTECAO CA

Em seu lado CA, o sistema fotovoltaico possui dois quadros elétricos no lado de baixa
tensdo, o de protecdo CA a ser instalado e 0 QGBT do local ja existente.

O primeiro quadro (Protecdo CA) serd instalado no térreo do colégio e possui dispositivos
de protec¢do do sistema fotovoltaico constituido por disjuntores e DPS.

O segundo quadro é o Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), que se encontra instalado
no térreo da Unidade Escolar.

ATERRAMENTO

Todo o sistema fotovoltaico (mddulos, estrutura metélica, inversores, quadros metalicos,
eletrodutos, barras e equipamentos) vai ser aterrado, atendendo as especificaces dos fabricantes.
Os critérios de dimensionamento satisfazem as condi¢Bes de continuidade elétrica, tensdes de
contato/passo, temperatura dos condutores e protecdo contra contatos indiretos estabelecidos na
norma NBR 5410.
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Todo o aterramento do sistema fotovoltaico vai ser interligado a um barramento de
equipotencializacdo secundario que devera ser instalado préximo do Inversor. O barramento
secundario devera ser solidamente conectado ao Barramento de Equipotencializa¢do Principal —
BEP que se encontra no térreo da Unidade Escolar.

EQUIPOTENCIALIZACAO
Todos 0s componentes do sistema incluindo: estruturas metalicas, inversores, médulos
fotovoltaicos etc., serdo solidamente equipotencializados e interligados a malha de aterramento.

IDENTIFICAGAO DO SISTEMA

Todos os componentes do sistema fotovoltaico serrdo devidamente rotulados e
identificados, dentre eles:

. Identificagdo do sistema fotovoltaico;

. Identificagdo de todos os circuitos, dispositivos de prote¢do, chaves e terminais;
. Identificagdo de todos os quadros de conexao CC;

. Identificagdo das principais chaves de isolagdo CA.

FIXACAO DOS INVERSORES E CAIXAS ELETRICAS

Todos os inversores e caixas elétricas serdo fixados no interior da estrutura construida em
alvenaria, ou em um local ja existente que possa ser aproveitado, no térreo da edificacdo de acordo
com a autorizacdo e aval da SEDUC. Esta area deve ser provida de meios que impegam 0 acesso
de pessoas ndo autorizadas e garantam a ventilacdo natural do local.

DIAGRAMA ELETRICO ATE O QGBT EXISTENTE
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ANEXO VI
PLANILHA ESTIMATIVA REFERENCIAL

B
= SEDUC | ‘e
Superintendéncia de o EPOR
Infraestrutura Secretaria de Estade vocE
da Educaghio QUEA
GENTE
5
GOVERNO DO ESTADO
UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER 52046974
OBRA DATA CIDADE
IMPLANTACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW 02/12/2021 FORMOSA
ENDERECO CRE
RUA 23 COM AV. A, RUA 22, RUA G, QD. 80, PARQUE DA COLINA S/N , PARQUE D{CRE-FORMOSA

NOTA EXPLICATIVA ORCAMENTARIA - GEPI

Para a obra de IMPLANTACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW da unidade escolar
COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER, foram elaboradas planilhas or¢amentarias estimadas
com as tabelas ONERADA e DESONERADA.

Foram utilizados como referéncia os pregos publicados pela GOINFRA e SINAPI ou aqueles
constantes das composi¢des de custos unitarios elaboradas pela Secretaria de Estado da Educagao.

Apos a elaboracdo das planilhas, verifica-se que a ONERADA ¢ a mais vantajosa

*ART.3 DA LEI 8666/93

(/Wi
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UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER. 52046974
OBRA CIDADE
MPLANTACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW FORMOSA
ENDERECO CRE
RUA 23 COM AV. A, RUA 22, RUA G, QD. 80, PARQUE DA COLINA SN, PARQUE DA COLINA , CEP:73808-860 CRE-FORMOSA
REFERENCIA DATA | AREA TOTAL CONSTRUIDA (MF)
GOINFRA E SINAPI - ONERADA 021172021 340,00
RESUMO GERAL DO ORCAMENTO
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS PRECO SEMBDI | PRECO COM BDI PARTICIP. (%)
L IMPLANTACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW 275.850,56 32823458 100,00
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO (RS) 275.850,56 328.234,58 100,00

y
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[UNIDADE ESCOLAR |copIGO INEP
|COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER 52046074
oBRA DaTA cIDADE
[MPLANTACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50kW. [FORMOSA

CRE [ENDERECO [REFERENCIA GOINFRA [REFERENCIA SINAPT
|cREFORMOSA RUA 23 COMAV. A, RUA 22, RUAG, QD. 80, PARQUE DA COLINA SN, PARQUE DA COLINA , oura1 ONERADA outal ONERADA
| AREA EXISTENTE OVF) |AREA A CONSTRUR (F) [}un:,\ ADEMOLR () | AREA TOTAL CONSTRUIDA (\F) |
l0.00 [340.00 0.00 340,00
PLANILHA ORCAMENTARIA
mEM TABELA CODIGO  [DESCRICAO DOS SERVICOS UNID QUANT T Mo VALOR TOTAL
L1 SERVICOS PRELIMINARES | 1.473,67
PLACA DE OBRA PLOTADA EM CHAPA METALICA 26, AFIXADA EM CAVALETES DE
111 GOINFRA 21301 MADEIRA DE LEI (VIGOTAS 6X120MD - PADRAO GODFRA pYil 750 19414 235 147367
2 I INSTALACOES ELETRICAS I 273.961,76
KITINSTALADO DO SISTEMA FOTOVOLTAICOPARA SOXW, COMLIGACAO DO INVERSOR
i ATE O QGBT, MALHA DE ATERRAMENTO PARA O SISTEMA FOTOVOLTAICO E CONJUNTO DE .
121 ‘COMPOSICAO COMP487_SEE 1y 1cncITVOS DE PROTRECAO C'A PARA INVERSOR TRIFASICO (HOMOLOGACAO DO UN 100 265988,12 000’ 265.988.12
'PROIETO JUNTO A ENEL)
2 MANUTENCAO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 50 kW, NOPERIODO DE 01 (UM) ANO APOS g
22 ENTREGA E O COMISSIONAMENTO DO SISTEMA (3% DO VALOR KIT INSTALADO) N 100, 799,64 000 7.979.64
s T DIVERSOS T | | 409,13
131 GOINFRA 270809 PLACA DE INAUY 0. Vi UN 1,00 404,50 463 409.13
VALORTOTAL 275.85056)
VALOREDI (18,9995) 5238402
OBS: 05 QU: MATERIATS DAS INSTALAGOE:
ELETRICAS EESPECIATS SA PELO RESPONSAVEF PELOS TOTAL ORCAMENTO 22823458
RESPECTIVOS PROJETOS.
CUSTOPORM2* 96540
MATERIAL S/ EDI 27582831
MAO DE OBRA S/EDI 2225

(1) Conforme previsto pelo DECRETO N°7.953, DE 8 DE ABRIL DE 2013, os pregos adotados siio aqueles constantes dos sistemas de referéncia indicados.
Jhustfica-se o 1so dos pregos destas composigdes de custos unitarios devido ao seu valor sermenor  mediana de seus correspondentes na tabela SINAPY;

(2) Optou-se pelo uso das composigdes de custos da GOINFRA para itens ndo presentes na SINAPI;

(3) Para itens da GOINFRA, os vidros ndo estio inclusos nas esquadrias e jd foram considerados os custos de conframarco para as esquadrias de alminio;

(4) Nos casos em que houver execugio de granitina e omisséo do item GOINFRA 221102, considerou-se que o quantitativo para o rodapé, de altura igual a 7em,
foi incorporado na drea de piso;

(5) O custo nitdrio aproximado por metro quadrade é caleulado dividindo-se o valor fotal do orgamento pela drea total de consirugdo.

s
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UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER 52046974
OBRA CIDADE
IMPLANTAGAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW [FORMOSA

ENDERECO

CRE
RUA 23 COM AV. A RUA 22, RUA G, QD. 80, PARQUE DA COLINA S/N , PARQUE DA COLINA , CEP.73808—84CR.E-FORMOSA

GENTE

REFERENCIA DATA AREA TOTAL CONSTRUIDA (M)
GOINFRA E SINAPI - ONERADA 02/12/2021 340,00
SOMATORIO DE SERVICOS

ITEM |DESCRICAO DOS SERVICOS !REC(()RS;M B PREC‘:S;’M BDL | pARTIC. (%)
a. [SERVICOS PRELIMINARES 147367 175352 053
f  |INSTALACOES ELETRICAS 273.967.76 32599424 9932
2 |DIVERsos 409,13 486,82 0,15
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO 275.850,56 328.234,58 100,00

(*) Para itens da AGETOP, os vidros ndo estio inclusos nas esquadrias e ja foram considerados os custos de contramarco para as esquadrias de aluminio;
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UNIDADE ESCOLAR NUMERO DE PARCELAS
COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER 2
OBRA PRAZO
IMPLANTACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW 540 dias corridos
LOCAL DATA
FORMOSA 02/12/2021

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

DESCRICAO DOS SERVICOS VALOR Parcelas:
328.234,58 Dias:
SERVICOS PRELIMINARES 1.753,52|% Periodo
S
INST.ELET/TELEFONICA/CABEAMENTO H 325.994,24(% Periodo
S
DIVERSOS 486,82|% Periodo
S R | R
TOTAL  328.234,58 % PERIODO 97,11% 2,89%
VALOR PERIODO| RS 318.748,15 | RS 9.486,43
% ACUMULADO 97,11% 100,00%
VALOR ACUMULADO| R$ ~ 318.748,15 | R$  328.234,58
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[UNIDADE ESCOLAR
COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER
OBRA
IMPLANTAGAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW
[ENDERECO
RUA 23 COMAV. A,RUA 22, RUA G, QD. 80, PARQUE DA COLINA S/N , PARQUE DA COLINA , CEP:73808-860
CIDADE
[FORMOSA
CRE
CRE-FORMOSA
DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DE BDI
COMPOSICAO BDI PARA OBRAS CIVIS
DESCRICAO COEF. TAXA % (a.m) % no preco de venda
1) COFINS 100,00% 3,00% 3.00%|
2)PIS 100.00% 0.65% 0.65%
3)ISSQN 100,00% 1.50%] 1.50%)
4) CPRB 100,00% 0,00% 0.00%
5) Administragio Central 100,00% 4,00% 4.00%)
6) Despesas Financeiras 100,00% 0,19%] 0.19%|
7) Seguros + Garantias 100.00% 0.12% 0.12%|
8) Risco 10000% 0.97%| 0.97%|
9) Lucro 100.00% 7.20%] 7.20%)
BDI - FINAL 18,99%
Notas:
(1) e (2) Aliquota definida por lei.

(3) Aliquota e base de célculo definidas pela legislagio municipal
(4) Aliquota definida pelas leis 12.546/11, 12844/13 e 13.161/15 (CPRB — contribuigdo previdencidria sobre a receita bruta).

(5) Valares efinidos a partir dos limites no Acérdio ° 2.622/2013 - TCU — Plenério. Valores entre o 1° e 3° quartis

(6) Valor calculado pela expressio matemitica do acérdio 2.369/2011 — TCU — Plenério e disponibilizado pela GOINFRA em julho de 2021. (Foi
utilizado para o célculo a média da Taxa SELIC no periodo de 07,2020 2 06/2021)

oy ;
TAXA SELIC\ 25z Onds ]
DF= (1 + T) DF = taxa representafiva das Despesas Financeiras;
1 DU = Dias ifeis

(7) Valores definidos pela GOINFRA a partir dos limites no Acordio n°2.622/2013 - TCU — Plenério. Valores médios.

Observagio da GOINFRA: (Seguros contra erros de execugio, incéndio e explosio, danos da natureza (vendaval, destelbamento, alagamento,
dagi geadas efc.), emprego de material defeituoso ou inadequado, roubo elou firto qualificado, quebra de equipamentos,

de estrutura, na de Obras Civis em Construgio (OCC); Instalagio e Montagem (IM); e Obras Civis em Construgdo
Instalagio e Montagem (OCC/IM). Bem como coberturas adicionais para ampliagio dessas coberturas bisicas, como: cobertura e responsabilidade
civil geral, cobertura de responsabilidade civil cruzada, cobertura de despesas extraordindrias, cobertura de fumultos, cobertura de desentulho do
focal, cobertura deriscos do fabricante, dentre outras, incluindo o seguro de vida em grupo regido pela convengio coletiva dos trabalhadores na
industria da construgdo civil). A partir de 24/02/2015 por intermédio da Portaria 449/2015 a Presidéncia da GOINFRA, na pessoa do Senhor Jayme
Eduardo Rincon, a exclusio dos valores referentes aos Seguros de Risco de E: eResp Civil do P a
composigdo do célculo do BD.L

(8) Valores definidos a partir dos limites no Acérddo n° 2.622/2013 - TCU - Plenério. Valores entre 1° e 3° quartis.

(9) Valores definidos a partir dos limites definidos no Acérdio o° 2.622/2013 - TCU — Plenirio. Valores adotados e praticados no mercado ( * ex
ante ™) ou aqueles entre 0s 1° & 3° quartis.

(*) A férmula para estipulagio da taxa de BDI estimado adotado é a mesma que foi aplicada para a obtengio das tabelas contidas no Acérdio n.
262202013 - TCUPlenirio

onde:
AC = taxa de administracao entral
(- 3 S =taxade 05
aw:(1+AC+S+R+G)\1+DF)(1+LJ_ e
(1 _|) G = taxa de garantias

DF = taxa de despesas financeiras
L = taxa de lucro/remuneracio
1= taxa de incidéncia de impostos (PIS, COFINS, CPRB e ISS)

Obs.: Para obras com valores superiores a RS 20.000.000,00 sugere-se recalcular o BDL, dimensionando as taxas de administragio central e lucro
para patamares inferiores a0 estipulado acima.
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UNIDADE ESCOLAR CIDADE
COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER [FORMOSA
OBRA CRE

IMPLANTACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW

CRE-FORMOSA

ENDERECO DATA
RUA 23 COM AV. A RUA 22, RUA G, QD. 80, PARQUE DA COLINA S/N , PARQUE DA COL]02/12/2021
RELATORIO CENTRAL
CODIGO |ETAPA PRECO (RS) C/ BDI PARTIC (%)
a. SERVICOS PRELIMINARES 175352 0,53
f. INSTALAGOES ELETRICAS 325.994 24 99,32
Z. DIVERSOS 486,82 0,15
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO (R$) C/BDI 328.234,58 100,00

( «/',’l. A
FLDER ALEXANDRE DE OLIVEIRA MANCINT
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1850VD-GO
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UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
(COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER. 52046074

OBRA CIDADE
IMPLANTAGAO DE ENERGLA FOTOVOLTAICA DE 50kW FORMOSA

CRE | AREA TOTAL CONSTRUIDA (M?) |
CRE-FORMOSA 340,00
PARCELA DE MAIOR RELEVANCIA
CoDIGO SERVICO DESCRICAO UND QUANT o
f: INSTALAGOES ELETRICAS SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 15 kW UN 1.00 1.00

(*) Para os fins do inciso I dp § 1° do Art. 30 da Lei Federal 8.666/93, sdo consideradas parcelas de maior relevancia técnica as execucdes apresentadas

8de 10
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Infraestr Socretseis de Estacd vocE
. 3 Educacso A
GENTE
FAZ
CorERN 5O E5TADO
'UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP |
|COLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER. 204074
[3:7% apane
[MPLANTACAO DE ENER GIA FOTOVOLTAICA DE 50 W [FoRMOSA
crE [ENDERECO REFERENCIA AGETOP
|cRE-FORMOSA RUA23 COMAV. A RUA 22, RUAG, QD. 80, PARQUE DA COLINA SN, PARQUE DA COLINA , CEP73506-860 OUT2I __ ONERADA
IpATA | AREA TOTAL CONSTRUIDA (\B) [REFERENCIA SINAPT
02/12:2021 340,00 ouT21 ONERADA
DEC A SEE-GO

[KIT INSTALADO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA S0 kW, COM LIGACAO DO
INVERSOR ATE O QGBT, MALHA DE A1 I e
[FOTOVOLTAICO E CONJUNTO DE DISPOSITIVOS DE PROTRECAO C/A PARA

INVERSOR i JUNTO A ENEL)

COMPOSICAO | COMP 487_SEE

MAO DE OBRA (B) - TOTAL| 000 000

[T INSTALADO DO SISTEMEA FOTOVOLTAICO PARA SOXW, COMUIGACAO DO
coTagio (O3 g |2 VRSO0 ATE O QGAT, MALHA [ it s 1000 26598812 26598812 265.98812 265.988,12

DE
| HOMOLOGAC A0 DO PROJETO JUNTO A ENEL)

MATERIAL (C) - TOTAL| 265.958.12 26598812

MAO DE OBRA (B) - TOTAL| 000 000

[KIT INSTALADO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA 50 W, COM LIGACA0 DO
3 INVERSOR ATE O QGBT, MALHA DE ATERRAMENTO PARA O SISTEMA FOTOVOLTAICO g
coTACAD COTHTSEE |- I8 /A DARA INVERSOR TRIFASIOO oy 0030 26598812 26598812 79W,64 799,64

| HOMOLOGAC A0 DO PROJETO JUNTO A ENEL)

MATERIAL(Q-TOTAL]  7ome | 79mae1

(/LA
ELDER ALEXANDRE DE OLIVEIRA MANCINI

9de 10 / ENGENHEIRO CIVIL
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Infraestrutura Secretaria de Estado VOCE
da Educacao QUE A
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FAZ
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Superintendéncia de SEDUC f £ POR
fed¥aestruibum Secretaria de Estado VOCE
da Educacio QUE A
GENTE
AZ
GOVERND 00 ESTADO
TUNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
|cOLEGIO ESTADUAL HELENA NASSER 52046974
OBRA CIDADE
IMPLANTACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 50 kW [FORMOSA
CRE [ENDERECO REFERENCIA AGETOP
CRE-FORMOSA RUA 23 COM AV. A RUA 22, RUA G. QD. 80. PARQUE DA COLINA SN . PARQUE DA COLINA, CEP73804  OUT21 _ ONERADA
DATA |AREA TOTAL CONSTRUIDA (AF) REFERENCLA SINAPI
021122021 340.00 OUT21 _ ONERADA

COTACOES DE PRECOS - SEE-GO

o = MEDIA o =
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE INDICE RETROACAO
DESONERADA [ ONERADA

KIT INSTALADO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA 50 kW, COM
LIGAGAO DO INVERSOR ATE O QGBT, MALHA DE ATERRAMENTO
a7 |  cotacho COT 447_SEE PARA O SISTEMA FOTOVOLTAICO E CONJUNTO DE DISPOSITIVOS un 26598812 | 265988,12
DE PROTRECAO C/A PARA INVERSOR TRIFASICO
(HOMOLOGAGAO DO PROJETO JUNTO A ENEL)

EMPRESA [NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTACAQ
£240- USolar. USolar Energia 255.000,00 | 255.000,00 19/11/2021
241 - Sol Br. Sol Brasil 250.052,47 | 250.052,47 19/11/2021
E247 - FOTEN ... FOTEN ENERGIA 294.900,00 | 294.900,00 22/11/2021
£248 - NEOMAX... |NEOMAX SOLAR 264.000,00 | 264.000,00 22/11/2021
| OBSERVACOES:
/

(/100
ELDER ALEKANDRE DE OLIVEIRA MANCINI
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ANEXO VII
OPERAGCAOQ ASSISTIDA E MANUTENGAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Operacédo Assistida
- A operagdo assistida poderd ser realizada a distancia, por telefone, e-mail ou video
conferéncia, entre a CONTRATADA E A CONTRATANTE (Unidade Escolar);

- Durante o periodo de vigéncia do Contrato, a equipe de operacdo da Unidade Escolar
devera ser apoiada pela CONTRATADA na realizacao de atividades de operac¢do, diagnostico de
problemas, planejamento de manutencdes e coleta de informacoes;

- As atividades de operacdo assistida ocorrerdo diariamente, realizadas pela
CONTRATADA de modo a identificar eventuais problemas que possam prejudicar o desempenho
do sistema fotovoltaico e equaciona-los no prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis, inclusive
problemas causados por sujeira nos madulos;

- Ao longo do periodo, a CONTRATADA deveré elaborar relatérios mensais contendo 0s
seguintes parametros: Radiacdo Solar (kWh/m2), Energia Gerada (KWhCC), Energia Gerada
(KWhCA), Fator de Capacidade (%), Performance Ratio (%), Producdo Especifica (kKWh-
més/kWp) e Eficiéncia dos Inversores (%), segundo modelo no ANEXO VIII fornecido pela
SEDUC/GO;

- Nestes relatérios também serdo avaliadas: a experiéncia adquirida, analise do
funcionamento dos inversores, intercorréncias, bem como as eventuais melhorias a serem
implementadas nos procedimentos de operacao assistida adotados, ressaltando os beneficios para a
gestdo do sistema fotovoltaico, objeto desta Especificagdo e futuros projetos similares advindos
dessa capacitagao.

Manutencéo do Sistema

- Na hipotese de ocorrer reparo ou substituicdo de pegas ou equipamentos sob garantia, a
CONTRATADA devera repor imediatamente ap0s a constatacao do problema, com prazo méaximo
de sua reinstalagdo em 10 (dez) dias Uteis;

- A CONTRATADA devera, ainda, assegurar pelo periodo de no minimo de 12 (doze)
meses, apos elaborada a 12 (primeira) medicdo do(s) Fiscal(ais) responsavel(is) pela obra, a
continuidade de funcionamento do sistema fotovoltaico em sua totalidade, ap6s sua completa
instalacdo e funcionamento. Durante a etapa de pds comissionamento, todas as despesas com a
retirada, transporte, devolucéo, reinstalacdo no local de uso e demais eventos relacionados caberédo
exclusivamente a CONTRATADA;

- A CONTRATADA devera realizar limpezas periddicas dos médulos fotovoltaicos do
sistema, com um intervalo de no maximo 60 (sessenta) dias corridos, visando a reducéo de danos
no sistema.

Secretaria de Estado da Educacéo - Goias
Superintendéncia de Infraestrutura — Geréncia de Projetos e Infraestrutura
Av. Quinta avenida, quadra 71 nimero 212 - Setor Leste Vila Nova - Goiania/GO - CEP: 74643-030
https://site.educacao.go.gov.br/

51



Superintendéncia de
Infraestrutura

ANEXO VIl
PLANO DE COMISSIONAMENTO
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PLANO DE INSPECAO E COMISSIONAMENTO

PROJETO:

PROPRIETARIO:

ENDERECO:

COORDENADAS GEOGRAFICAS LAT. [

| Lon.

DADOS DO SISTEMA

POTENCIA NOMINAL DO SISTEMA (kWp):

POTENCIA NOMINAL DO SISTEMA (kVA):

CORRENTE NOMINAL:

TENSAO DE CIRCUITO ABERTO:

MODULOS FOTOVOLTAICOS

FABRICANTE:

MODELO:

INFORMACOES DA INSTALACAO

PERIODO DE INSTALAGCAO: £

PERIODOS DOS ENSAIOS DE

COMISSIONAMENTO:

PERIODO DE ENSAIO DE AVALIAGAO DE

DESEMPENHO:

PROJETO

EMPRESA:

REPONSAVEL:

ENDERECO:

ATIVIDADE REALIZADA NO PROIJETO:
REFERENCIA DAS PRANCHAS:

INSTALACAO

EMPRESA:

RESPONSAVEL:

ATIVIDADE REALIZADA NA INSTALAGCAO:

E POR
vocE
QUEA
GENTE
FAZ
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ARRANJO FOTOVOLTAICO

CARACTERISTICAS DOS MODULOS

VOC STC:

ISC STC:

VMP 5TC:

VMP STC:

PMP STC:

QUANTIDADE DE MODULOS POR STRING:

NUMERO DE STRINGS:

NUMERQ DE PAINEIS:

CONDUTOR
CLASSE DE TENSAO:
TIPO:
DIMENSAO:

PROTECAO
DISJIUNTOR
FUSIVEL

DIODO DE BLOQUEIO

O sistema
Item inspecionado 3
atende as
especificacoes?
Inspec¢do do Sistema CC Observacoes

a) Todos os circuitos, dispositivos de protecdo, chaves e terminais
estdo devidamente identificados e etiquetados.

b) Todas as caixas de juncdo c.c. dos arranjos fotovoltaicos possuem
uma etiqueta de aviso indicando que as partes vivas no interior das
caixas sao alimentadas a partir de um arranjo fotovoltaico e
permanecem vivas mesmo depois do seccionamento do inversor da
rede elétrica.

c) Etiquetas de adverténcia estdo fixadas no ponto de interconexdo
com arede.

d) Todos os cabos foram selecionados e montados para resistir ag
influéncias externas esperadas, como o vento, a formacdo de gelo, a
temperatura e a radiagdo solar.

2=
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e) Nos sistemas sem dispositivo de protegdo contra sobrecorrente nas
séries fotovoltaicas, o valor maximo de sobrecorrente do madulo
fotovoltaico (Ir) € maior do que a corrente reversa possivel, e os cabos
das séries fotovoltaicas foram dimensionados para acomodar a
corrente de falta maxima combinada das séries fotovoltaicas em
paralelo.

f) Nos sistemas com dispositive de protecdo contra sobrecorrente nas
séries fotovoltaicas, este dispositivo foi corretamente posicionado e
especificado conforme as instrucdes do fabricante para a protecdo dos
maodulos fotovoltaicos.

g) Meios de desconexdo foram instalados nas séries fotovoltaicas ¢
subarranjos fotovoltaicos segundo os requisitos da IEC 60364-7-712.

h) Uma chave c.c. esta instalada no lado c.c. do inversor.

i) Nos sistemas com diodos de bloqueio, a tensdo reversa destes|
componentes esta em conformidade com a IEC 60364-7-712.

j) Se um dos condutores C.C. esta ligado a terra, ha pelo menos
separacao simples entre os lados c.a. e c.c, e as ligagdes a terra foram
construidas de modo a evitar a corrosdo.

k) Plugues e soquetes conectados entre si sdo do mesmo tipo e do
mesmo fabricante.

1) Quando um sistema fotovoltaico possuir conexdo direta a terra no
lado c.c. (aterramento funcional), um dispositivo de interrupcdo de
falta a terra deve estar instalado segundo os requisitos da IEC 60364-7-
712.

E POR
CcE
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a) Um dispositivo supervisor de isolamento do arranjo fotovoltaico e
sistema de alarme estdo instalados segundo as especificacdes da IEC
60364-7-712.

b) Um dispositivo de deteccdo de corrente residual de fuga para 3
terra e sistema de alarme estdo instalados segundo as especificacdes
da IEC 60364-7-712.

c) Quando um DR estiver instalado no circuito c.a. alimentando um
inversor, este foi selecionado de acordo com os requisitos da IEC 60364+
7-712.

d) Para minimizar tensdes induzidas por raios, a area de todos os lacos
na fiacdo deve ser mantida tdo pequena quanto possivel.

e) Os condutores de aterramento da armacdo do arranjo fotovoltaicol
efou dos modulos foram corretamente instalados e estdo ligados 3
terra.

f) Quando condutores de aterramento de protecdo efou condutores
de ligagdo equipotencial estdo instalados, estes estdo paralelos e juntos|
aos cabos c.c.

Inspecao do sistema c.a.

a) Um meio de seccionamento do inversor foi fornecido no lado c.a.

b) Todos os dispositivos de isolamento e seccionamento foram ligados|
de tal forma que a instalacdo fotovoltaica foi conectada ao lado "carga’
e a rede elétrica ao lado "fonte".

c) Os parametros operacionais do inversor foram programados
conforme a ABNT NBR 16149 e/ou regulamentagdes locais.

Etiquetagem e identificagao

a) Todos os circuitos, dispositivos de protecdo, chaves e terminais estiol
devidamente identificados e etiquetados.

b) Todas as caixas de juncdo c.c. dos arranjos fotovoltaicos possuem
uma etiqueta de aviso indicando que as partes vivas no interior das
caixas sao alimentadas a partir de um arranjo fotovoltaico e
permanecem vivas mesmo depois do seccionamento do inversor da
rede elétrica.
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c) Etiquetas de adverténcia estdo fixadas no ponto de interconexdo
com arede.

d) Um diagrama unifilar é exibido no local.

e) As configuracbes de protecdo do inversor e informacgdes do
instalador sdo exibidas no local.

f) Os procedimentos de desligamento de emergéncia sdo exibidos noj
local.

g) Todos os sinais e etiquetas estdo devidamente afixados e sdo
duraveis.

Instalagdo mecanica

a) Ha ventilacdo possivel por tras do arranjo fotovoltaico para evitar o
risco de superaquecimento/incéndio.

b) A armacdo e os materiais do arranjo fotovoltaico sdo a prova de
COrrosao.

c) A armacdo do arranjo fotovoltaico estda corretamente fixada e §
estavel, e as fixacdes no telhado sdo a prova de intempéries.

d) As entradas de cabos sdo a prova de intempéries.

Consideragdes Iniciais

OBS.: As curvas IxV serdo obtidas mediante a uma carga capacitiva de tal forma que o tempo dg

carga do capacitor nao seja inferior a 20ms

Dados

Valor de referéncia

Valor medido

Irradiancia Incidente > 700W/m?
Temperatura Ambiente <40°2eC
Velocidade do Vento <5m/fs

GENTE
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