MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO ELETRICO, REFORMA NOVA SEDE, SEDUC
CENTRALIZADA/SUP. EXEC. DE EDUCACAO

1 - GENERALIDADES

PROPRIETARIO: Secretaria de Estado da Educacio do Estado de Goias.
CNPJ: 01.409.705/0001-20

ENDERECO: Avenida Anhanguera, 7.171 - Setor Oeste 74043-012 -
Goiania, Goiés.

RESPONSAVEL: Thiago Barros Baldino, Superintende se Infraestrutura.
C.P.F: 710.578.381-87

AUTOR DO PROJETO: Secretaria da Educacao do Estado de Goias — Eng°
Eletricista Michele Rosa de Oliveira — CREA: 1015447694/D-GO.
ENDERECO DA OBRA: Avenida Anhanguera n° 1630, Leste Vila Nova,
Goiania-GO.

Endereco: Avenida Anhanguera, 7.171 - Setor Oeste 74043-012 - Goiania, Goias.
Telefone: (62) 3201-3000/3070. Fax: (62) 3201-3041/3042.
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2 - CONSIDERACOES PRELIMINARES

Todos os servigos a serem executados deverdo obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se rigorosamente dentro dos preceitos da ABNT, NBR-5410 e normas da
ENEL GOIAS.

Todos os materiais a serem utilizados nas instalagdes novas, deverao ser novos e
estarem de acordo com as especificacdes deste memorial.

Os técnicos, eletricistas e seus auxiliares deverdo ser tecnicamente capacitados
para a execucdo dos trabalhos de instalacdo em média e baixa tenséo, devendo 0s mesmos
seguir rigorosamente o projeto elaborado e empresa responsavel devera ter cadastro junto
a concessionaria local (ENEL-Goias). Quaisquer davidas, consultar o Autor do Projeto.

Qualquer alteragdo em relacdo ao projeto e/ou emprego de material inexistente na
praca, sO sera permitida apos consulta ao Autor do Projeto, sob pena de possiveis danos
as instalacdes e, portanto, nenhuma responsabilidade por parte do mesmo.

3—PROJETO

O Projeto foi elaborado de modo a atender, dentro das modernas técnicas, todas
as necessidades garantindo-lhe confiabilidade, seletividade e seguranca.

Os projetos obedecem: Projeto de Arquitetura; Layout do espaco ocupacional;
Catalogos e recomendaces técnicas dos fabricantes dos equipamentos e materiais a
serem empregados.

4 - FINALIDADE

O presente projeto trata-se de instalacdo de pontos de alimentacéo de estacGes de
trabalho, reforma da iluminacdo, instalacdo de novos quadros e novos alimentadores e
instalacdo de uma subestacdo com transformador abrigado em cubiculo, trifasico de
750kVA 13,8kV/(380-220V) para atender a demanda da nova Sede da SEDUC
Centralizada, dimensionadas conforme a necessidade de atendimento para edificagoes
com finalidade Técnico administrativo, poder publico.

5- ALIMENTACAO

A alimentacdo deverd ser feita através de ramal de distribuicdo MT 13,8kV, rede
Subterréanea em cabos cobertos Cobre #35mm? EPR/XLPE 90°, série 15kV. A medigéo
do sistema é feita por medidor horosazonal, em média tensdo instalado em caixa para
medicdo apropriado, dimens@es e caracteristicas construtivas conforme NTC-03 Rev3.
CELG-D.
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6 — DO TRANSFORMADOR

O novo transformador sera instalado dentro dos limites da edificacdo, abrigado
em cubiculo apropriado, de acordo com situacdo geral apresentada na prancha 01/12.

Todos os materiais a serem utilizados deverdo ser novos ou no minimo garantidos
pelos fabricantes, fabricados e testados de acordo com as Normas Técnica Brasileiras,
especificas para cada caso e da concessionaria local (ENEL Goiés);

A nova subestacdo seré do tipo abrigada, com um transformador a 6leo 13,8kV,
tensdo secundaria 380/220V — 60 Hz Trifasico, poténcia 750kVVA. No secundario do trafo
serdo utilizados cabos cobre tipo SINGELO, isolacdo EPR 90°C, 0,6/1,0 kV classe de
encordoamento elétrico 5, cabos de secdo nominal #240mm?2, sendo 4 condutores para
cada fase com isolagéo na cor preta e 4 condutores para o neutro na cor azul clado. Todos
condutores serdo embutidos em eletroduto de PVC rigido, tipo pesado ou PEAD,
?¥100mm (4”’) embutidos diretamente no solo a uma profundidade minima de 70cm, onde
0s mesmos seguem ate 0 QDG.

Os condutores fases, a partir do transformador até o QGBT, deverdo ser
identificados com fita colorida, nas seguintes cores:

. fase “A” - cor preta;
° fase “B” — cor cinza;
° fase “C” — cor vermelha.

Todos os célculos para dimensionamento dos condutores e eletrodutos seguem a
ITD-14, NTC-05 rev. 02, NTC-03 rev. 3, NTC-04 rev. 03, CELG D e NBR 5410/2004.

7 - MEDICAQO

A medicdo para faturamento da concessionaria sera feita através de medicéo tipo
horosazonal, em média tensdo, com transformadores de corrente e de poténcia abrigados
em local apropriado no cubiculo, obedecendo ao perfil de montagem conforme a NTC-
05, revisdo 2.

As dimensdes da caixa para medidor horossazonal, fabricada em aco carbono,
deve ser 580x420x215mm.

8 - PROTECAO GERAL SOBRECORRENTE

A protecdo Geral da subestacdo para alta tenséo sera feita através de disjuntor de
média, tensdo nominal 15kV, tensdo de operacdo 13,8kV, freqiiéncia nominal 60Hz,
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corrente nominal 400A, controlado por relé microprocessado com as fun¢des minimas
50/51N

A protecdo do sub-ramal dos circuitos de distribuicdo (BT) sera feita atraves de
disjuntores termomagnéticos em caixa moldada, com curva tipo “C”, com protecdo geral
de 1250A, com curva tipo “C”, instalado em painel modular, com placa de montagem,
visor de protecdo em policarbonato e barramentos de cobre com dimensdes apropriadas
a corrente nominal do disjuntor. Demais protecfes serdo instaladas em quadros de
distribuicdo, com amperagem definida conforme Quadro de Cargas e diagramas unifilares
do projeto

9 - PROTECAO CONTRA SOBRETENSAO

A protecgdo serd feita através de para-raios de baixa tenséo (DPS’s), instalados nos
condutores fase do barramento de BT internamente ao QGBT e possuirem ainda as
seguintes caracteristicas: poliméricos, ZnO, sem  centelhadores, equipados com
desligador automatico, corrente nominal de descarga minima de > 40 kA, classe-I, tensao
nominal de 275V, atendendo a IEC 61643-1 e NBR5410/2004.

De acordo com a NBR5410/2004, item 6.3.5.2.9, pag. 136. “O comprimento dos
condutores destinados a conectar o DPS (ligacbes fase-DPS, neutro-DPS, DPS-PE e/ou
DPS-neutro, dependendo do esquema de conexdo), deve ser 0 mais curto possivel, sem
curvas ou lacos. De preferéncia, 0 comprimento total, ndo deve exceder 0,5m.” “Em
termos de se¢do nominal, o condutor das ligagdes DPS-PE, no caso de DPS instalados no
ponto de entrada da linha elétrica na edificacdo ou em suas proximidades, deve ter secdo
de no minimo 4mm2 em cobre ou equivalente. Quando esse DPS for destinado a protecéao
contra sobretensdes provocadas por descargas atmosfeéricas diretas sobre a edificacdo ou
em suas proximidades, a se¢cdo nominal do condutor das ligacdes DPS-PE deve ser de no
minimo 16mm? em cobre ou equivalente.”

10 - CHAVES FACAS E MUFLAS

Deverdo ser instaladas junto a estrutura de derivacdo do Ramal de derivacédo
subterraneo, Chaves tipo faca, unipolares, séries 15kV, corrente nominal de 400A

11 - PARA-RAIOS

Para a protecdo do ramal de entrada e demais equipamentos elétricos do
transformador contra surtos de manobra e surtos atmosféricos, serdo instalados em sua
estrutura, para-raios do tipo polimérico, tensdo nominal 15kV 10kA, neutro aterrado,
oxido de zinco, sem centelhador e com desligador automatico.
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12 - HASTE DE ATERRAMENTO

As hastes da malha de aterramento da subestacdo serdo do tipo Copperweld,
cobreada, com espessura minima da camada de cobre de 254pum, g16mm de espessura e
2.400mm de comprimento, fixadas as cordoalhas de cobre #50mm?2, através de conectores
apropriados.

13 - BEP

O Barramento de Equipotencializacéo Principal sera instalado no interior da Caixa
de protecdo geral, com isolador epOxi de baixa tensdo e barramento de cobre de
250x50x6mm.

14 — MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento dos equipamentos elétricos da subestacéo tera cordoalha
de cobre nu de secdo nominal cabo #50mm2, nos pontos de intersecdo, serdo cravadas 8
hastes de cobreadas, que ficardo presas as cordoalhas de cobre nu, através de solda
exotérmica.

A bucha secundaria de neutro do transformador, bem como o condutor neutro
da rede de distribuicdo primaria, deverdo ser, solidamente ligados na malha de
aterramento da subestacao e posto de transformacao.

A trajetoria do condutor que une o terminal de saida do para-raios e a malha
de terra deve ser a mais curta e retilinea possivel, evitando-se curvas e angulos
pronunciados.

As instalacdes internas, incluindo centros de medicao, quadros de distribuicédo
e demais componentes metélicos, serdo aterradas de acordo com o prescrito na NBR-
5410;

E vedada a utilizagio de qualquer tipo de produto que possa comprometer o
sistema, bem como provocar alteracdes fisico-quimicas em suas partes integrantes, a
exemplo de hastes, condutores, conexdes, etc.

O cabo devera ser embutido em eletroduto de PVC, desde a saida dos quadros
até atingir a profundidade determinada.

A resisténcia maxima de aterramento ndo deverd exceder a 10 ohms em
qualquer época do ano e estardo interligados entre si conforme prescrito na NBR — 5410.

Apds o término dos servicos, devera ser feito ensaio de medicéo da resisténcia
de aterramento, devendo ser respeitado os valores indicados na NBR 5410.

O tipo de aterramento utilizado sera o esquema TN-S.
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MASSA

Esquemético do aterramento do tipo TNS

15— CONDUTOR PE

Deverdo ser instalados condutores designados a protecédo elétrica (PE),
deverdo ser do tipo isolado em PVC 90°C, 0,6 — 1,0kV na cor verde, com bitolas
conforme indica diagrama unifilar da S.E. (PRANCHA 4/5).

16 - CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

Serdo instaladas na malha de aterramento da subestacdo, caixas de alvenaria
com dimens0es internas de 200x200x250mm, revestida internamente com argamassa de
concreto e areia, com tampa de concreto, al¢ca embutida e dreno de brita n.° 1 no fundo da
caixa.

17 - ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Os eletrodutos dos outros ramais BT subterraneos serdo embutidos no solo a
uma profundidade de 0,7m, no minimo, até chegarem aos respectivos quadros gerais de
distribuicéo, envelopados com concreto magro.

Nas emendas de eletrodutos deverdo ser empregadas luvas e nas mudancas de
direcdo em 90° curvas de mesma fabricacao dos eletrodutos;

Nas juncbes de eletrodutos com caixas de passagem metalicas ou similares
deverdo ser utilizadas buchas e arruelas de aluminio e nas extremidades de eletrodutos
em caixas de passagem subterranea, deverdo ser utilizadas apenas as buchas;

Os eletrodutos deverdo estar completamente limpos e sem umidade quando da
passagem de condutores elétricos pelos mesmaos.
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19 - ITENS MINIMOS DE SEGURANCA (NR-10)

19.1 - CARACTERISTICAS RELATIVAS A PROTECAO CONTRA CHOQUES
ELETRICOS, QUEIMADURAS E OUTROS RISCOS ADICIONAIS

» DISPOSITIVOS DR:

Sera utilizado dispositivos DR “diferencial residual”, considerando que este
projeto se enquadra nas situacées na NBR-5410, abaixo:

- Os circuitos que sirvam pontos de utilizacdo situados em locais com banheira
ou chuveiro;

- Os circuitos que alimentam tomadas de corrente situados em areas externas a
edificacéo;

- Os circuitos que alimentam tomadas de corrente situados em areas internas,
mas que possam vir a alimentar equipamentos no exterior;

- Os circuitos gque sirvam pontos em locais de habitacdo ou ndo, utilizacéo de
tomadas em cozinhas, copas, lavanderias, areas de servico, garagens e demais
dependéncias internas molhadas em uso normal ou sujeiras a lavagem.

> DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO:

- Disjuntor B.T. (Protecao/Circuitos)
Disjuntores tripolares, bipolares e monopolares, todos do tipo termomagnético
com tensdo maxima de 600V, capacidade de ruptura simétricas em 380V — 15KV.

> QUADROS DE DISTRIBUICAO:

Deverdo atender aos graus de protecGes minimas IP22, conforme NBR-
5410/2004. Seré utilizado para protecdo e isolacdo dos quadros de distribuicdo com o
meio externo, placa de policarbonato com dimens@es necessarias para a total isolagcdo do
mesmo, impedindo o contato direto humano com os barramentos energizados, evitando
assim riscos de choques elétricos e queimaduras.
Todos os quadros de distribuicdo deveréo ter:
1. Barreiras como protecdo bésica contra choques elétricos conforme NBR-
5410/2004;

2. Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR-5410/2004; “Os
quadros de distribuicdo destinados a instalacfes residenciais e analogas
devem ser entregues com 0 a seguinte adverténcia:
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ADVERTENCIA
1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacéo
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou
fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra,
a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos
fios e cabos elétricos, por outros de maior secéo (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecédo
contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa
aparente. Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de
religar a chave néo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacéo
elétrica apresenta anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por
profissionais qualificados.

A DESTIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE
MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA
PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

3. Barra de neutro e barra de protecao (PE).
19.2 — INDICACAO DE POSICAO DOS DISPOSITIVOS DE MANOBRA DOS
CIRCUITOS ELETRICOS

Os disjuntores gerais sdo considerados dispositivos de manobra referentes aos
circuitos elétricos dos devidos quadros de distribuicdo, para isso devera ser identificado
conforme abaixo:

- DESLIGADO: Devera ser identificado com etiqueta adesiva na cor VERDE,
contendo a descrigdo “D” impressa na cor preta, colada logo abaixo a chave de manobra
do mesmo;

- LIGADO: Devera ser identificado com etiqueta adesiva ha cor VERMELHA,
contendo a descri¢dao “L” impressa na cor preta, colada logo acima a chave de manobra
do mesmo;

19.3 — DESCRICAO DO SISTEMA DE IDENTIFICACAO DE CIRCUITOS
ELETRICOS, EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS DE MANOBRA

Os circuitos elétricos, equipamentos e dispositivos de manobra serdo
identificados nas placas de policarbonato dos quadros de distribui¢do indicando o0 nimero
de cada circuito e sua finalidade, também os disjuntores gerais utilizados como
dispositivo de manobra e demais equipamentos. Devera ser feita através de fita adesiva
com indicagdo impressa com texto na cor preta, estas serdo fixadas ao lado de cada
disjuntor dos quadros de distribuigé&o.

Os circuitos elétricos com finalidades diferentes, tais como: comunicacao,
sinalizacdo, controle e tracdo elétrica devem ser identificados e instalados separadamente,

8

Endereco: Avenida Anhanguera, 7.171 - Setor Oeste 74043-012 - Goiania, Goias.
Telefone: (62) 3201-3000/3070. Fax: (62) 3201-3041/3042.

Wil K o Do



salvo quando o desenvolvimento tecnoldgico permitir compartilhamento, respeitadas as
definigdes do projeto.

19.4 - RECOMENDACOES DE RESTRICOES E ADVERTENCIAS QUANTO
AO ACESSO DE PESSOAS AOS COMPONENTES DAS INSTALACOES

As instalagOes elétricas devem estar de tal forma a considerar o espago seguro,
quanto ao dimensionamento e a localizacdo de seus componentes e as influéncias
externas, quando da operacdo e da realizagdo de servigos de construcdo e manutencao.

Conforme a NR-10, para circuitos com tensdo menor que 1KV a zonas de risco,
controlada e livre sdo delimitadas da seguinte forma:

> Raio de delimitacdo entre zona de risco e controlada, em metros: Rr =

0,20m

» Raio de delimitacdo entre zona controlada e livre, em metros:

Rc =0,70m

Deverdo ser respeitadas as seguintes distancias ilustradas abaixo, de forma a
manter a seguranca quando da operagédo e da realizacdo de servi¢os de construcéo e
manutencao.

7L

SI

Distancias no ar que delimitam radialmente as zonas de risco, controlada e livre, com
interposicdo da superficie de separacao fisica adequada.

Onde:

ZL = Zona livre — qualquer pessoa;

ZC = Zona controlada — restrita a trabalhadores autorizados;

ZR = Zona de risco — restrita a trabalhadores autorizados e com a adocao de
técnicas, instrumentos e equipamentos apropriados ao trabalho;

PE = Ponto da instalacéo energizado;

S| = Superficie isolante construida com material resistente e dotada de todos
dispositivos de seguranca.

19.5- PROTECAO SUPLETIVA

Endereco: Avenida Anhanguera, 7.171 - Setor Oeste 74043-012 - Goiania, Goias.
Telefone: (62) 3201-3000/3070. Fax: (62) 3201-3041/3042.

Wil K o Do



A protecdo supletiva e destinada a garantir a protecdo contra choques elétricos
em caso de falha na protecao basica, foi projetada a utilizagdo de Dispositivos “DR” nas
respectivas areas onde seu uso se faz necessario, conforme NBR-5410.

> CALCULO PARA PROTECAO SUPLETIVA:
Z = 1000 + 0,5ZT5% (Q)
Zp =200 + 0,5ZT5% (Q)

Nessas expressdes temos:

Z = Impedancia do corpo humano na situacdo 1, considerando o trajeto duas
maos dois pés;

1000€2 = valor que considera a resisténcia de calgados e do piso (solo);

0,5 = fator que considera o duplo contato — duas maos e dois pés;

ZT5% = valor da impedancia total do corpo humano que nédo é ultrapassado
por 5% da populacéo;

Zp = impedancia do corpo humano na situacdo 2 (condi¢cbes molhadas),
considerando o trajeto duas maos — dois pés;

200€2 = valor da menor resisténcia do piso (solo), ignorando a presenca de
calcado.

Ut (V) Z(Q) I (mA) t(s)

<50 1725 29 oo

75 1625 46 0,60
100 1600 62 0,40
120 1562 80 0,33

220 1500 147 0,18
300 1460 205 0,12
400 1425 280 0,07

500 1400 350 0,04
Relacdo entre tensdo de contato presumida (Ut) e tempo maximo de seccionamento (t).

Logo o célculo para uma tensdo de 220V, sera:

Z=1000+0,5x 1125=1562,5Q = 1562Q
Zp=200+0,5x1125=762,5Q = 762CQ

e Deacordo com atabela 1 da IEC/TS 60479-1, temos ZT5% = 1125Q.

As correntes entdo serdo:

Para Z =» | = 220/1562 = 140mA
Para Zp = | = 220/762 = 288mA
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De acordo com a tabela acima e a curva Lc do grafico abaixo, temos que o
tempo méximo de seccionamento devera ser:

10000

a | b 7 P
1 Vrajey

5000

2000

Tempo de passagem da corrente (ms)

10 20 50 100 200 500 1000 10000 mA

Corrente que percorre o corpo humano (mA)

Zonas tempo-corrente dos efeitos de correntes alternadas (15Hz a 100Hz) sobre pessoas,
considerando um trajeto mao esquerda — pés. Fonte: Figura 14 da IEC/TS 60479-1, 3? Edicao.

Para | = 140mA = t ~160ms

Para | = 288mA =» t =~ 65ms

Os dispositivos “DR” destinados a protecdo supletiva deverdo possuir
capacidade de corrente residual de 30mA, conforme especificado no projeto, garantido
assim a protecéo supletiva de pessoas.

20 - CONSIDERACOES FINAIS

Todos os materiais e equipamentos utilizados nas instalacdes elétricas deverdo
atender as normas da ABNT e CELG D.

Todos os reatores para iluminacao deverdo possuir alto fator de poténcia e
THDI < 5%, conforme IEC 61000-3-2 e IEC 61000-3-4.

Todas as tomadas de forca (TUG e TUE), deverdo ser conforme padrao
NBR-6.147:2000 E NBR-14.136:2002.

A empresa ou o profissional que for executar as obras relativas a este projeto,
deverd executa-las na integra. O Engenheiro Autor do Projeto, ndo se responsabiliza por
quaisquer danos que possam Vir acontecer pelo mau uso das instalacBes elétricas, bem
COMO por pessoas nao capacitadas para a fungéo.

Toda e qualquer alteracdo referente a este Projeto Elétrico, somente podera ser
feita mediante a aprovacgédo do Autor do Projeto.

Goiania, 11 de Fevereiro de 2019.

Michelle R. de Oliveira

Eng° Eletricista CREA 1015447694/D-GO
Superintendéncia de Infraestrutura,
Secretaria de Estado da Educacéo de Goias
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